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I. INTRODUCAO

Raseados no tema “Poluentes emitidos e prejuizos socioambientais causados pela frota
de énibus circulares em Jaragua do Sul, SC7, produzimos este relatdrio de pesquisa, que tem
como principal objetivo dar a estimativa desses poluentes ¢ os reais impactos que eles
causam,

No engajamento pelo melhor, sempre nos deparamos com problemas, Isso ¢
construtive. A formulagio de perguntas é vital para o desenvolvimento do trabalho e as
conclusdes que ird se chegar. Para este auxilio na base do projeto, nos deparamos com o
seguinte problema: “Quais as possiveis [ormas de mitigar os poluentes emitidos pelos
anibus?". Considerando tal problema elaboramos trés hipoteses para possiveis respostas, sio
elas: o uso de catalisadores, a manutencio pericdica e a utilizagiio do biodiesel.

Esta pesquisa esta justificada no fato de que, conhecendo melhor o transporte publico
de nossa cidade, podemos desenvolver formas de melhorar o sistema atual, ¢ caminhar para
um futuro mais limpo, mais sustentavel.

No decorrer do desenvolvimento de nosso relatorio de pesquisa, vimos que alguns dos
objetivos especificos nio correspondiam as expectativas almejadas.

Ma busca por dados confidveis, foram necessdrias duas visitas técnicas a empresa
responsdvel pela frota de dnibus circulares em Jaragud do Sul. Nestas visitas foram adquiridos
dados como: o tamanho da frota de dnibus urbanos, o tipo e quantidade de combustivel
utilizado, a média de quilometragem feita por dia, dentre outros.

Com as informacdes contidas neste relatdrio, vocd poderd conhecer um pouco da
situacdio atual do transporte pablico de Jaragud do Sul, e pereeber o quanto ainda se precisa

evoluir,



2. RESULTADOS

2.1 ESTIMATIVA DOS POLUENTES EMITIDOS E O IMPACTO SOCIOAMBIENTAL
CAUSADO PELA FROTA DE fLIHIB US CIRCULARES EM JARAGUA DO SUL

2.1.1 Estimativa das variagtes qualiquantitativas dos poluentes emitidos pelos énibus
circulares em Jaragua do Sul;

2.1.1.1 Visita téenica

Para o desenvolvimento desse relatério de pesquisa, realizamos duas visitas téenicas a
empresa responsdvel pela frota de énibus em Jaragud do Sul, come previsto na metodologia,
onde oblemos as informacdes abaixo, dentre outros com o responsivel téenico pela
manulengio. )

A frota de dnibus da empresa Canarinho é formada por 156 onibus urbanos, com os
quais sdo utilizados aproximadamente 350 mil litros de diesel 550/ més. Dentro dessa frota
existem dois modelos P7 em circulagio. A idade média dos modelos é de 4,53 anos.

() fator de emiss3o de poluentes para os modelos P7 ¢ 2,0 gk Wh {Opacidade). Para o
controle da emissiio de poluentes da frota, € realizada periodicamente a revisio de todos os
onibus, A estimativa do percentual de eficiéncia dos meios de reduzir os niveis de poluicho
causados pela empresa & de 100% para os novos modelos P7, e € desconhecia para os demais
modelos. A média de quilémetros rodados & de 15.000 km/dia, sendo Y0km/dia/émbus. O
tempo estimado para a renovacio da frota ¢ de 10 anos,

Foram-nos concedidas alpumas copias de documentos emitidos pelos representantes
do programa “DESPOLUIR™ {anexo X), que mostram os resultados dos testes do nivel de
opacidade da fumaga dos énibus da frota atual, e se os mesmos foram ou nio aprovados, para
que pudessem continuar em circulagio, Também foram obtidas tabelas referentes aos “valores
de emissdo de fumaga e de ruido na condigdo parado — Onibus™ das marcas Volvo, Mercedes-

Benz e Man Latin América Indistria ¢ Comércio de Veiculos.

2.1.1.2 Variagdo dos indices de liberagio de fumaga no meio ambiente



Com as informagdes da tabela da marca VOLVO, foi elaborado wm grifico
comparativo dos limites permitidos de opacidade da fumaca liberada no meio ambiente, entre

o5 anos de 1996 e 2007,
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Figura 1. indice de fumaga em Aceleragdo Livre (m™ ) de Gnibus da marea Volvo. FONTE: grafico elaborado
pela equipe do projeto.

Para evidenciar o fato da diminuigio dos limites dos valores de opacidade, a cartilha
publicada pela ANFEAVA mostra a diminuigdo dristica que ocorre ao longo da historia dos
onibus.

A nova legislago P7 traz redugiio de 60% de oxido de nitrogénio (NO,) e de
80%% das emisstes de material particulade (MP) em relagdo a fase atual (P35,
equivalente a Euro 3, valida para veiculos produzidos até dezembro de
2011). Se comparada com o inicio do Proconve, em 1986, a redugiio de
material particulado da nova fase é de 96,3% e a de NO,, de §7.3%.
(ANFAVEA, 2012, p.2).

Pode-se perceber isso na pratica em cidades como Curitiba, onde um projeto de
renovagdo da frota de dnibus circulares, fez com que as emissbes de poluentes diminuissem
significativamente, cerca de 100 toneladas por més, Com uma frota de 1.915 dnibus que tem
idade media de aproximadamente 4.6 anos, os testes de opacidade ficaram 36,7% abaixo do

limite estabelecido em lei (1,57 m™). A unidade m*' é um valor de referencia nos medigdes de
7



opacidade ¢ indica a quantidade de luz absorvida pela fumaga, no espago de um metro, entre

wm ponte emissor e outro receptor de luz.

2.1.1.3 Estimativa da emissfo dos principais poluentes

Com algumas das informagdes da visita 1éenica e os dados da tabela do INEA sobre

Fatores de emissio de CO, NO,, NMHC e MP para motores Diesel, em g km-1, aplicamos a

formula de emissio de poluentes, tendo como resultado a massa de poluentes emitidos por

ano, Conforme especificado abaixo;

E=FexluxFr

Oinde:

E = massa de poluente emitida em determinado periodo {g/ana);

Fe = fator de emissio, depende do veiculo e combustivel utilizado {(g/km);

?ﬂi .

ﬂﬂ' L 2hat . #

[u = quilometragem media anual percorrida pelo veiculo (kmfano); 32850 km

Ir = frota eirculante, por tipo de veiculo e por ano (numero de veiculos).-.

A tabulagiio abaixo se refere 4 estimativa da emissfio dos principais poluentes emitidos

em faixas periodicas assimétricas, baseando-se nas informagdes coletadas sobre dois modelos

de dnibus para cada faixa.

Tabela 1. Estimativa da emissio dos principais poluentes emitidos em faixas periddicas assimétricas. FONTE:

tabela elaborada pela equipe do projeto.

Ano o MO, NMIC P
Até 1993 201042 73584 1.154.349 TL.218.B0
190419497 180,675 60444 720270 3541230
19982002 98.550 33507 TI2ZI88 13.B61.70
2003-2008 91,323 17.739 515088  B.606,70
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2009 em diante 95922 18396 208269  2.102,40

2.1.2 Danos causados i sociedade e meio ambiente pelas emissdes desses poluentes em

Jardgud do Sul;

() ar ¢ resultado de uma mistura complexa de elementos que constituem a atmosfera
terrestre. A porglio gasosa que respiramos ¢ constituida por aproximadamente 78% de
nitrogénio (N) e 21% de oxigénio (0). O restante, para completar 100% ¢é uma mistura de
argdnio (Ar), xendnio (Xe), entre outros. Embora a poluigio atmosférica sempre tenha
existido através de erupgdes vulcinicas, este problema vem se agravando com a
industrializagdio.

“Qualquer forma de matéria ou energia com intensidade e quantidade,
concentragio, tempo ou caracteristicas em  desscordo com o5 niveis
estabelecidos, e que tomem ou possam tomar o ar: IMPrOPrio, noCivo ou
ofensive 4 sadde; inconveniente ao bem estar piblico; danos aos materiais, &
fauna e a flora; prejudicial & seguranga, ao uso e pozo das propriedades ¢ as
atividades normais da sociedade”. (Resolugio CONAMA n 03/90).

Os principais poluentes emitidos pela queima do diesel, combustivel com o qual sio

shastecidos  os  onibus gue  circulam  em  Jaragud  do  Sul, s
Material Particulado (MP)

Niio constitui uma espécie quimica definida, porém. de maneira simplificada, pode-se
explicar como particulas cujo didmetro aerodindmico ¢ menor que 30 pm. Uma parte destas
particulas ¢ inalivel ¢ pode causar problemas a sadde, outra parte pode afetar
desfavoravelmente a qualidade de vida da populagio, interlerindo nas condigtes estéticas do

ambiente & prejudicando as atividades MOTINRIS da comunidade,

Didxido de enxofre (50)



(Gas incolor, porém com forte odor pungente. Ele é emitido por erupgdies vulcinicas,
em diversas atividades industriais que processam enxofre ¢ também esti presente nas
emissdes veiculares que utilizam combustiveis fosseis (petroleo, carviio mineral ¢ gds
natural). O 80, presente na atmosfera pode levar a formagio de chuva dcida e é precursor dos
sulfatos, um dos principais componentes das particulas inaliveis (MPy). Os sulfatos
incorporados aos acrosséis sio associados & acidificagiio de corpes d'dgua, redugio da

visibilidade, corrosio de edificagdes, monumentos, estruturas metdlicas e elétricas.
Dioxido de carbono (CO4)

Composto inorginico pertencente & categoria dos Oxidos, gasoso cm lemperatura
ambiente, incolor, inodoro, apolar, lincar ¢ soldvel em dgua. Essa substincia também é
conhecida como gas carbonico ou, ainda, anidrido carbdnico. Os vegetais utilizam esse gis
para a realizagdo da fotossintese. Em temperaturas inferiores a 78 °C negativos, o didxido de
carbono passa do estado gasoso para o estado solido, o que recebe o nome de gelo-scco,
Atualmente, muite se fala do didxido de carbono, uma vez que esse pas é um dos causadores
do efeito estufa, processo que contribui com o aumento da temperatura de planeta
(aquecimento  global), o didxido de carbono estd em excesso na atmosfera, devido

principalmente  ao  desmatamento e 4 queima  de  combustiveis fosseis.
Mondxido de carbono (CO)

Gas inflamével, incolor e inodore, o que faz com que este gis seja altamente perigoso,
derivado da queima incompleta de combustiveis fosseis como, por exemplo, lenha, carviio
vegetal e mineral, pasolina, querosene, dleo diesel, entre outros, Concentragdes de mondxido
de carbono se inalado em altas concentrages (acima de 400 particulas por milhio) pode

matar por astixia
Oxidos de nitrogénio (NO,)

Termo referente a vérios compostos quimicos pasosos, formados pela combinagio do

oxigénio com o nittogénio. Os oxidos de nitrogénio, conhecidos como importantes poluentes
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da atmosfera, sio emitidos na atmosfera pelos motores de combustio interna, fornos,
caldeiras, estufas, incineradores, pelas indistrias quimicas (na fabricagdo de dcido nitrico, de
dcido sulfirico, de corantes, vernizes, nitrocelulose, ete.), na indistria de explosivos e,
também, pelos silos de cercais (os cereais comtém nitratos ¢ nitritos que se decompde

liberando o).

2.1.3 Formas de mitigar os impaclos socioambientais causados pela emissdo de poluentes;
2.1.3.1 P7: Adaptagio das metodologias internacionais &s necessidades Brasileiras

A Constituicio do Brasil garante que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo ¢ t.:ssr:n:jul a sadia gualidade de
vida, impondo-se ao Poder Piblico e 4 coletividade o dever de defendé-lo e preservi-lo para
presentes ¢ futuras peragdes. Esta previsto também que o governo deve estabelecer padres de
gualidade ambiental e momentaneamente instiluir normas ¢ prazos para a adequagdo dos
processos agricolas e industriais, s mdquinas e os meios de transporte, criando dispositivos
ou processos adequados para reter ou neutralizar substincias poluidoras.

() PROCONVE, um grande avango para as metas criadas pelo governo, juntamente
com o CONAMA, entre outras entidades, vem estabelecendo normas para a emissiio de
poluentes. Em novembro de 2008, por meio da Resolugdo n® 403, foi aprovada a fase (P-7),
para veiculos pesados, com limites ainda mais rigidos de emissdo, e que entrou em vigor em
1 de janeiro de 2012, Essa fase implica na disponibilizagio ao mercado de um dleo diesel
com teor aproximado de 10 ppm de enxolre,

Pelo cronograma em vigor, as indistrias automobilisticas ¢ de combustiveis tém ale
2016 para se adaptarem &s novas normas téenicas, disponibilizando no mercado brasileiro
diese]l ¢ motores nos padrdes que ja sdo adotados na Europa: onde os veiculos movidos a
diesel emitem uma quantidade de enxofre até 200 vezes menor do que € langado pelos nibus
¢ caminhies brasileiros. Com a mudanga que cria a fase P-7 a expectativa ¢ de redugdo ainda

maior. Segue abaixo a tabela que mostra as emissbes maximas permitidas dos poluentes.

11



Limites de emissdo (gkWh)

NOx | HC 1 CO | CHFT | MP | NMHC | Opacidade (m-1) | NH3 {ppam) valor
i
Ensuio | 2,00 | 0,46 | 1,5 | NA. | 002 | NA. 0.5 75
ESC/ELR
Ensaio | 500 | WA | 400 | LLI0 |00F 7| 038 NA. bk
I_._—“:lll

(1) Motores a gas sdo ensaiados somente neste ciclo
(2) Somente molores a gis slo submetidos a este limite
(3) Motores a gds ndo sho submetidos a este limite

Tabela 1. Limites maximos permitidos de emissdes dos principais poluentes. Fonte: CNT,

s novos modelos sdo obrigados por lei a implantarem sistemas de redugiio de
poluentes, como o EGR, que permite a redugiio de NO, onde parte dos gases que seriam
expelidos retorna novamente para a cimara de combustdo — a empresa responsdvel pelo
transporie publico de Jaragud do Sul possui dois modelos de dnibus que dispdem desta
tecnologia. O EGR necessita de um sistema de turboalimentagfio mais complexo
e no sistema de escapamento um filtro de particulas. Outro sistema € o Arla 32, um liquido a
base de ureia que nio tem cheiro, nio irrita a pele, nfo é explosivo e nem poluente, Ele é
introduzido no escapamento por um sistema de dosagem que transforma os axidos de
nitrogénio (NO,) em vapor de dgua e nitrogénio, reduzindo as emissdes.

Estes sistemas sio sensiveis ao enxofre (8), por esla razio ¢ necessario o
abastecimento dos veiculos P7 com o diesel 850 ou $10. Caso isso nio ccorra, provocara a
diminuiciio da vida itil do veicule, o entupimento dos catalisadores ¢ filtros, 0 aumento da

emissio de poluentes, ¢ o aumento no consumo de combustivel,

2.1.3.2 Diesel 550

E o diesel com menor teor de enxofre do que os comercializados anteriormente, sendo
este permitido no maxime 50 ppm. Tem nimero de cetano (mede a qualidade da combustio)
de 46, contra 42 do Diesel 8-300/1800, oferecendo a qualquer veiculo, mesmo os fabricados
antes de 2012, uma melhor conservagiio do motor e reducio dos custos de manutengdo.

As vantagens apontadas por quem utiliza o diesel 850 sdo: melhor desempenho do

veiculo; emissio menor e menos agressiva de fumaga, No entanto, existem desvantagens

12



como: maior custo, a dificuldade de encontrar o diesel 5-50 em algumas regides ¢ o aumento

no consumo do combustivel,
2.1.3.3 Manutengdo periodica

A manutengiio periddica se trata de uma revisio feita geralmente em veiculos. E
importante para garantir o funcionamento adequado do veiculo, evilando transtornos,
minimizando as chances de quebra durante o percurso e riscos de acidentes, Além disso, uma
hoa manutencgio pode aumentar notavelmente a vida itil do automdvel e evitar manutengies
corretivas.

Esse tipo de prevengdo também gera muitos beneficios ao meio ambiente, descartando
menos pegas ¢ regulando as emissdes, garantindo assim um retorno econdmico para i
empresa de transporte. Com a falta de manutengfio, podem ocorrer problemas como
temperaturas muito elevadas ou muito baixas. Isto pode ocasionar maior consumao de
combustivel, ji que o motor ndio estd funcionando corretamente, pode perder eficiéncia no
processo da combustio do combustivel utilizado, fazendo com que muita da energia de
combustio seja perdida em vez de transformada em Energia de movimento.

Fazendo periodicamente a manutengio, a empresa de transporte estard garantindo nio
s o seu lucro, mas também a satisfagiio dos seus clientes em relagdio & qualidade ¢ a

seguranca deste meio de transporte.
2.1.3.4 Programa “DESPOLUIR"

Sob a conduta de intensificar a responsabilidade socioambiental brasileira no setor de
transpartes, foram criados pela CNT e Sest Senat (Servigo Social do Transporte, Servigo
Nacional de Aprendizagem do Transporte), o Despoluir — Programa Ambiental do Transporte.
Desde sua implantagdo, em 2007, o programa Despoluir prima e incentiva novas aghes para
a melhoria do ambiente socioambiental. A destinagiio de agenciar o engajamento de
motoristas, caminhoneiros autdnomos, taxistas, viagies ¢ de um modo geral a sociedade, com
priticas ambientalmente responsdveis, vem se acentuando através de programas paralelos

como o projeto "Caminhoneire Amigo do Meio Ambiente” ¢ "Taxista Amigo do Meio

13



Ambiente”, que buscam enfatizar com estes profissionais os cuidados ecoldgicos que se deve

ter.

Mais especificamente, o Despoluir é estruturado em dois grupos de projetos: Grupo A
- Projeta Transporte, voltado para melhorar'o desempenho ambiental deste setor, ¢ Grupo B —
Projeto Cidadania para o Meio Ambiente, que busca transformar os agentes do setor (como
empresdrios, laxistas e caminhoneiros autdnomos) multiplicadores da educagiio ambiental.

O Projeto Transporte conta com subprojetos, o “Incentivo ao Uso de Energia Limpa
Pelo Setor Transportador™, que busca reduzir a emissio de poluentes por meio da utihizagio
de bicombustiveis, gis natural, cnergia elétrica e o “Aprimoramento da Gestio Ambiental Nas
Empresas, Garagens e Terminais de Transporte”, cujo objetivo ¢ promover a gestio ambiental
como parte integrante da estratégia das empresas vidrias. O destaque vai para a “Redugio da
Emissio de Poluentes Pelos Veiculos™ que obtém os melhores resultados do Despoluir. A
CNT, através deste subprojeto, equipou 54 veiculos (até a conclusio deste trabalho) para
aferir a emissdo dos poluentes, criando pontos fixos de atendimento em locais com uma
prande concentragio de tixis, dnibus e caminhdes.

A cada trés meses, 05 usudrios ou empresas que dispde da “Redugdio da Emissdo de
Poluentes Pelos Veiculos™, recchem a visita de um ou mais representantes do Programa
Despoluir — que ¢ representado em cada estado por federagdes -, gue avaliaram se a emissio
dos poluentes excede o limite permitido. Se isso acontecer com alguns dos veiculos o mesmo
vai para a manutengdo ou na pior das hipoteses ¢ descartado, tendo seus devidos fins. Um dos
participantes deste subprojeto é a Viagdo Canarinho, empresa que administra o setor de
transpore piblico urbano Jaraguaense. De 2007 a fevereiro de 2013, ji sio 837.162 de
aferidies, sob 88.32% de aprovaglio. Sendo 20 federages participantes, 68 unidades de

atendimento e 9,648 empresas atendidas,
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3. CONCLUSAO

Durante o pesquisa, algumas das hipdteses impostas no projeto foram comprovadas,
como: "0 use de catalisadores automotivos diminui 2 emissio de gases poluentes, como os
dxidos de nitrogénio (NOy) e mnm’u:-:jdnl de carbone (CO)° e “A manutengio periddica
preventiva dos dnibus circulares pode influenciar positivamente na diminuicio da emissio de
poluentes.”

A maneira correta de mitigar impactos socicambientais causados por dnibus circulares
na cidade de Jaragui do Sul ¢ acompanhar as inovagdes tecnologicas atuais. Para isso devem-
se respeitar as normas vigentes para o uso dos mesmos ji que o nivel de emissiio de poluentes
esti diretamente ligado 4 eficiéncia, tanto dos modelos de motores utilizados pelos dmibus,
quanto ao combustivel utilizado, Com os avangos na produgdo de sistemas de combustio,
cada vez menos danos sio causados 4 sociedade e a0 meio ambiente,

Comparandoe estas mudangas nos motores produzidos antes de 1993 ¢ os produzidos a
partir de 2009 podemos ver uma reduglio de 52,2% nas emissdes de CO, 75% das emissies de
NOx e cerca de 97% das emissdes de material particulado

Mesmo que a passos lentos comparade a outras cidades na redugdo no impacto
causado pelos poluentes veiculares, a empresa que cuida do transporte plblico de Jaragud do
Sul vem dando passos positives para a questio socioambiental, tendo em vista que ja
comegou a tenovar a frota adquirindo dois modelos P7, que atualmente sio referéncia em
respeito ao meio ambiente.

Uma das questies que ficou em aberto: por que os niveis de CO e NOx e os limites de
emisstes de fumaca diminuiram até certo periodo e depois aumentaram novamente? Cuem

@

zabe a resposta venha em proximo projeto.
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SETPESC

Sind. Emp, Transp. pas. Estado SC T‘ F E P AS C

Fone:(0xx48)9166-6004 FAX:(0xxd8)3222.9457
SETPESC bl odin
ki e o S oy L www.setpesc.org.br  despoluin@setpesc,org.br

Identificacdo do Veiculo :
Placa : MHD9957 M*® Frota; 3110 Ano de Fabricagao : Anoc Modelo

2010 20140
Motor @ Turboaimentado Hodémetro: 205117

Dados Empresa:
Empresa: Viagao Canarinho Ltda
Endereco: R. Robero Ziemann, 460 Cx. P. 119
Cidade: JARAGUA DO SUL Estado: SC CEP.89255300
Ob=servacao:

| Dados do Ensajo:

Local do Ensaio: Data do Ensaic: Hora Inicial:  Hora Final: Tempo Total:
2 11:29: 314 0147
Altitude: Abaio 350 m ool Ll A 0o
Cpacimetro de Fluxe Parcial Marca : NAPRO Modelo: NASDOO E
=
RESULTADOS :
-1 i
K marcha lenta: 0,00 Limite Maximo de K: 1,54 m
Aceleracdo N° 1 2 3 4 5 G T B 0 10

Opasidade (K) ! 031 033 ' 037 044 040 043 035 s

KMédia: 041 m~

Resultado: APROVADD

Gerenciador; FERPASC Tecnico: Felipe Hubert [\
Operador: SETPESC W )
Visto Responsavel [ I/ p"
|
Observacio: l|l ]
NAS000 E - Opacimetro Napro Eletrénica Ind. Ltda 280812 11:31:57

Dete rminagao da Dpa cidade em Conformidade com NBR 13037 03/2001 Verso 4.18/120




DESPOLUIR

PROGRAMA AMBIENTAL DO TRANSPORTE

SETPESC

Sind. Emp. Transp. pas. Estado SC “ F EPAS c

Fone:|{0xxd48)0166-6004 FAX:(0xxdB)3222-9457

SETPESC

L i e T e W www.setpesc.org.br desppluiniisetpesc.org.br

'ldentificagdo do Veiculo ;
i Placa MESTO52 M® Frata: 553 Anoc de Fabricacio . Ano Modelo

2005 2005
! Motor ; Turboabmantade Hodémaetro: 515129

| Dados Empresa:
Empresa:  Magao Canannho Lida
Enderego: FE Roberto Ziemann, 460 Cx. P. 118
| Cidade: JARAGUA DO SUL Estado: SC CEP£5255300

[Observagan;

~Dados do Ensaio:

| Local do Ensaio: Data do Ensaio: Hora Inicial:  Hora Final: Tem po Total:
fia] 1324 g

. Altitude: Abaixe 350 m 20812 2811234 0a13:2 000849

| Opacimetro de Fluxo Parcial Marca : NAPRD Modelo: NASDDD E

" RESULTADOS :

. 1

| K marcha lenta: 0,017 ' Limite Maximo de K: (0,95 m

' Aceleracio N 1 2 3 4 5 O T 8 ] 10
|
Opacidade (K) 7! 033 020 022 o018 047 047 047 e - -

|
| KMédia: 0,17 m!
' Resultado: APROVADO
|
|
I
| Gerenciador: FEPASC Técnico: Felipe Hubert v
| Operador: SETPESC . 4
| s
. Visio Responsavel .
;Gbssnral;én: | :
|

|

NAS00O0 E - Opacimetro Napro Eletrénica Ind. Ltda 31DBA209.14.25

Determinagdo da Opacidade em Conformidade com NBR 13037 03/2001 Vel XD



DESPOLUIR

PROGRAMA AMBIENTAL DO TRANSPORTE

SETPESC

Sind. Emp. Transp. pas. Estado 5C :‘ FE Pﬂsc

Fone:[Dxx4B)3166-60%4 FAX:(0x x48)3222-0457
SETPESC
Amipt e e ] i wiww setpesc.org.br des poluiri@setpesc.org.br

Jentificagcdo do Veiculo :
ACHE ! MDW 3702 MN” Frota: 2302 Ano de Fabricacio - Ano Modelo

Z003 2003
wotor ; Turboalimentado corm LD Haoddmetro: 6251083

Nados Empresa:
Empresa: Viagfo Canarinho Lida

Endereco: R. Roberto Ziemann, 460 Cx. P 119

Cidade; JARAGUA DO SUL Estado: SC CEPA9255300
Jservacaa:

Tados do Ensaio:

ocal do Ensaiag: Data do Ensaio: Hora Inicial- Hora Final: Tempo Total:
. . JNa8M2 16.20:55 16:22:40 00:01-45

Mtitude: Abaixg 350 m

-pacimetro de Fluxo Parcial Marca ; NAPRO Modelo: NASODD E

ESULTADOS :

1

marcha lenta: 0,00™° Limite Maximode K: 1,17 m

Aceleracio WO 1 2 3 4 5 B Fil 8 9 10
Opacidada (K} w1 0B85 0,72 100 o072 089 080 080 . s e
K Média: 0,75 m1

Resultado: APROVADO

. & . I
renciadar; FEPASC Técnico: Felipe Huberd ]

verador: SETPESC i

Wisio Respansavel | pllt /I;
'.I :

SErvacao:

L

A9000 E - Opacimetro Napro Eletrénica Ind. Ltda 30/08/12 16:23:05
‘terminacao da Opacidade em Conformidade com NBR 13037 03/2001 Versdo 4.18120




ESPOLUIR

PROGRAMA AMBIENTAL DO TRANSPORTE

SETPESC

Sind. Emp. Transp. pas, Estado 5C "'l-‘ FE Pﬂs c

Fone:{0xx48)9166-6094 FAX:(0xx48)3222-9457

SETPESC

S s Aol Y it e wiww setpesc.org.br despoluin@setpesc.org.br

Identificagdo do Veiculo :
Placa ; LZS9442 M® Frota: SA33 Ano de Fabricagdo : Ano Modelo

1008 19928
Motor : Hodometro: 8358559

Dados Empresa;
Empresa; Viagao Canannho Lida

Enderego: R Roberto Ziemann, 450 Cx. P, 119

Cidade: JARAGLA DO SUL Estado: 5C CEPB5255300
Dbservacao

Dados do Ensaio:

Local do Ensaio: Data do Ensaio: Hora Inicial:  Hora Final: Tempo Total;
l.ll I|'1 - - . . ¥
Altitude: Abgixo 350 m 01/06/12 09:24:57 09:28:08 00:03:10
Opacimetro de Fluxo Parcial Marca : MAPRD Modelo: MNAS000 E
RESULTADOS :
e -1
K marcha lenta: 0.00™ Limite Maximo de K: 1,89 m
Aceleragao N 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Opacidade (K) 71 2,31 1,34 153 140 1,50 146 146 g
G -1
K Média: 1,45 m
Resultado: APROVADO
Gerenciador: FEPASC Técnico: Felipe Hubert

Operador: SETPESC

W

Visto Responsaval

: ]

Observacio: UESPO I
[DESPOLUTR]

NAS00O0 E - Opacimetro Napro Eletrénica Ind. Ltda 01/06M12 09.28 27

Determinagae da Opacidade em Conformidade com NBR 13037 03/2001 Versdo 4.1811E



DESPOLUIR

PROGRAMA AMBIENTAL DO TRANSPORTE

SETPESC

Sind. Emp. Transp. pas. Estado SC 'u,‘ FE PASC

: Fone:{0xx48)9166-6094 FAX:(0xxdB)3222-0457
SETPESC ey g i)
e Rt A gk www.setpesc.org.br despoluir@setpesc.org.br

Identificagao do Veiculo :
Flaca : LXR7969 M® Frota: 595 Ano de Fabricagio : Ano Modela

1945 1585
Motor : Hodametro: 472036

Dados Empresa:
| Empresa:  Viagao Canarinho Lida
Enderago: R Roberto Ziemann, 460 Cx. P. 119

Cidade: JARAGUA DO SUL Estado: SC CEP89255300
Observagdo:

Dados do Ensaio:

Local do Ensaio: Data do Ensaio: Hora Inicial:  Hora Final: Tempo Total:
Al Abaixs 360 m 300812 14:50:52 14:52:42 00:01:49
Opacimetro de Fluxo Parcial Marca : NAPRO Modelo: MASDOD E

RESULTADOS :

1

K marcha lenta: 0,27 M Limite Maximode K: 1,70 m

Aceleragaa N° | 2 3 4 5 6 7 8 g 10
Opacidade {K) ;7! 2,23 125 097 091 082 078 087 i

KMédia: 084 m™
Resultado: APROVADO
Gerenciador; FEPASC Técnico: Felipe Hubert \
|
Operador: SETPESC I
I
Visto Responsavel; \ [\ nP
Observagio: l 5 I

NAS000 E - Opacimetro Napro Eletrénica Ind. Ltda 30/08/12 14:53:02
Determinagio da Opacidade em Conformidade com NBR 13037 03/2001 Versio 416120




