INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SANTA
CATARINA
CAMPUS JARAGUA DO SUL

CURSO TECNICO EM QUIMICA (MODALIDADE: INTEGRADO)

ANALISE DO CRESCIMENTO DE MICRORGANISMOS EM
TINTAS

Anatana Mileide Wachholz
Guilherme Muller Keiser
Karina Castro de Amorim

Jonathan Franzen Fagundes
Maria Eduarda Fontana da Silva
Mayara Cristina de Azevedo

Pamela Solinski Postai

Jaragua do Sul, 2015



Anatana Mileide Wachholz
Guilherme Muller Keiser
Karina Castro de Amorim

Jonathan Franzen Fagundes
Maria Eduarda Fontana da Silva
Mayara Cristina de Azevedo

Pamela Solinski Postai

ANALISE DO CRESCIMENTO DE MICRORGANISMOS EM

TINTAS

Projeto de pesquisa desenvolvido no eixo formativo
diversificado “Conectando Saberes” do curso
Técnico em Quimica (Modalidade Integrado) do
Instituto Federal de Santa Catarina - Campus

Jaragua do Sul.

Coordenador (a): Anne Cristina Bartz
Orientador (a): Prof.a MSc Ana Paula Aparecida

Duarte Souza

JARAGUA DO SUL
2015



SUMARIO

I I N N T 4
FZ I = SR 4
3. DELIMITACAO DO TEMA ...ttt see s sesss s tss s sas st 4
4, QUESTAO PROBLEMA ..ottt es st snas st ssn st 4
B HIPOTESES ...ttt sttt ettt 4
IO = I L I Y 1 S 5
6.1 OBIETIVO GERAL ..c.vitiitietietieteesiesiestessesseeseeeesaestessessessesseessessessassessessessesssensessessens 5
6.2 OBJIETIVOS ESPECIFICOS ....ueeveiiiiestestestesseeseeseeseessessessesseessessessessssssessssssssessessensens 5
T JUSTIFICATIVA ettt sttt sttt b e s ne e sreene e 5
8. FUNDAMENTACAO TEORICA .......oveeeeeeeeseeeeeseeeeeeseesseessesssssesssssssssssssssssneens 6
S U] N0 1 PSSR 6
8.1.1 FUNQGOS € @ SAUUE......cue ettt sre s 8

S 2 17X SRS 9
8.2.1 FabricaCao de tiNtAS .......cccceevieiieiie et 9
8.2.2 TIPOS A€ tINTAS ....oveeieeieiiee e s 11
8.2.3Tinta acrilica € sua apliCACAOD .........ccccveeerieecie e 11
8.2.4 TINAS lIQUIAAS.....ceeereerieerestee e 12

8.3 ADITIVOS. ..ttt ste sttt sttt sttt b ettt et s b bt et e e et e benb e benbeere e e et nrenne e 14
SRS 0 A =T (= 11 = USSR 15
8.3.2 Nanoparticulas de Prata .......ccccccoeeviiiecicie e 15

9. METODOLOGIA ...ttt e e st e e e e st e e steeesneeeanseeennneeeans 16
10. CRONOGRAMA DE EXECUGCAOQ .......cviieeeeseeeeeeeeeessestenee st eesssss s 18

L1 REFERENCIAS ..o et e e e e e e e es e s eae s aree e eeeeeaaeanens 18



1. TEMAINICIAL

As diferentes propriedades que podem ser encontradas tanto na tinta
anti mofo, como também na tinta de parede comum (analisar essas
propriedades encontradas nas tintas e procurar algo semelhante na natureza

para pesquisar).
2. TEMA

Analise do crescimento de microrganismos em tintas
3. DELIMITACAO DO TEMA

Analise do crescimento de microrganismos nas tintas comum pura,
comum com adic¢ao de terebintina e comum com adi¢do de nanoparticulas de
prata em um ambiente interno e outro externo localizado no Instituto Federal de

Santa Catarina (IFSC) - campus Jaragua do Sul, centro.

4. QUESTAO PROBLEMA

Qual o aditivo e a concentracdo mais eficiente na inibicdo do

crescimento de fungos em relacdo a ambientes internos e externos no IFSC?

5. HIPOTESES

e O crescimento de fungos na tinta comum €& superior em relacdo a tinta
com adicao de terebintina.

e Em ambiente externo ha maior proliferagcdo de microrganismos nas tintas
do que em ambiente interno.

e A tinta com adicdo de terebintina é mais eficiente do que a tinta com

adicao de nanoparticulas de prata em todos os aspectos.



6. OBJETIVOS

6.1 Objetivo Geral

Analisar o crescimento de microrganismos em dois pontos, sendo um
interno e outro externo, sendo este sujeito a intempéries, utilizando tinta
comum, tinta comum com adicdo de nanoparticulas de prata e tinta comum

com adicéo de terebintina.

6.2 Objetivos especificos

e Verificar quantitativamente o crescimento de Unidades Formadoras de
Colonia (UFC).

e Verificar a concentracdo mais eficiente de cada aditivo através de
experimentos laboratoriais e testes.

e Fazer um acompanhamento e registro do crescimento dos

microrganismos, nos ambientes interno e externo.

7. JUSTIFICATIVA

Os fungos encontrados em paredes, conhecidos popularmente como
mofos, sdo seres microscopicos que tém como funcdo decompor substancias
organicas. Eles estdo presentes em ambientes com alta umidade e
temperatura, fatores esses que favorecem o desenvolvimento e procriagcado dos
microrganismos sdo encontrados na cidade de Jaragua do Sul.

Atualmente, com diversos problemas de saude relacionados ao sistema
respiratorio humano (asma, rinite, bronquite entre outras), o mofo entra como

um importante percursor dessas inflamacoes.

“‘Mofo é uma designacdo genérica para varios fungos filamentosos
microscopios [...] Eles se reproduzem liberando esporos no ar, os
guais provocam rinites ou asma em pessoas alérgicas. Também
podem ser responsaveis por infeccbes e manifestagdes todxicas”
(BRUNET, 2006, p. 119).

Inicialmente o tema propunha pesquisar e analisar as diferentes

propriedades que podem ser encontradas tanto na tinta antimofo comercial,



como também na tinta de parede comum pura, mas o mesmo foi repensado de
modo que se decidiu analisar o crescimento de fungos em dois ambientes, um
externo e um interno, utilizando tinta liquida comum com aditivos diferentes. O
tema final foi definido com base em observacdes perante a dificuldade de
adquirir a composicao da tinta antimofo comercial, & infraestrutura do campus
IFSC Jaragua do Sul que apresenta uma grande quantidade de mofo e,
também, por ser um problema grave que ndo tem ganhado a devida
importancia com relacao a doencas cronicas das vias respiratérias.

A terebintina foi escolhida por ser de facil aquisicdo e ja houve um
trabalho realizado por uma equipe do Conectando Saberes que trabalhou com
tal substancia. No entanto este primeiro trabalho foi desenvolvido de forma
mais rudimentar, pois na época os laboratérios de quimica ndo estavam
prontos. Ja a nanoparticula de prata foi escolhida porque estd sendo
sintetizada no laboratdério do campus, pois faz parte de outro projeto de
pesquisa.

O presente estudo visa proporcionar melhorias na infraestrutura e saude
humana no campus Jaragua do Sul — centro, através da adicdo de substancias
gue atuem como fungicida nas tintas comuns, inibindo o crescimento e
evitando contamina¢cdes ou intoxicacoes. O campus de Jaragua do Sul
apresenta alguns pontos em que hé proliferacdo de fungos, o que pode afetar a
saude humana e também influencia negativamente na parte estética. A
proliferacdo de fungos se da principalmente quando a tinta ali presente contém
matéria organica, o que contribuiu para que esses microrganismos aumentem
suas colbnias, por este motivo pretende-se adicionar os aditivos que dificultem

a proliferacao das coldnias.

8. FUNDAMENTACAO TEORICA

8.1 Fungos

Conhecidos popularmente como mofo, fermentos, cogumelo e bolor, os
fungos, s@o seres eucariontes que se alimentam, em sua maioria, de matéria
organica. Hoje sdo conhecidas aproximadamente 100.000 espécies de fungos

no mundo, que podem ser anaerobios ou aerdbios, depende de sua espécie.



Os microrganismos anaerébios realizam fermentacdo e os aerobios respiracao.
Alguns fungos sdo muito utilizados na area alimenticia, como os fungos da
espécie Saccharomyces cerevisie, que sdo 0s principais fermentadores na
fabricacdo da cerveja. Esses micro-organismos sdo encontrados em diversas
areas, trazendo ou ndo beneficios. De acordo com Rosa, et al. (2007), “os
fungos sdo microrganismos que podem acometer todo tipo de acervo,
independentemente de sua constituicdo”, agindo como deterioradores naturais,
causando mau cheiro, destruindo roupas e paredes. Os mofos, presentes em
paes velhos, frutas estragadas e em paredes, sdo agentes acentuadores das
doencas respiratorias, como a rinite alérgica.
Eles sdo importantes decompositores, atuam equilibrando as substancias
organicas no ecossistema e auxiliando na recomposicdo da mesma para
diferentes espécies, fazem a absor¢cdo dos nutrientes necessarios para sua
nutricdo e o restante dos minerais volta para 0 meio, sdo importantes no
processo de mineralizagdo do solo. Podem fazer associacbes com outras
espécies como por exemplo as algas, formando os liquens. Sdo encontrados
principalmente no solo, eles preferem locais escuros Umidos e quentes que
possua algum tipo de alimento para se reproduzirem, tendo o ar como principal
meio de dispersdo mas também podem utilizar de sementes, animais, insetos
ouagua.

Os fungos podem ser divididos em dois tipos mais especfificos, os
bolores, que apresentam colonias filamentosas e as leveduras que apresentam

uma colbnia cremosa.

As leveduras e os bolores estao incluidos no reino dos Fungos, que
sdo organismos eucariotas heterotréficos, na sua maioria sapréfitas,
obtendo nutrientes a partir de matéria organica em decomposicéao, e
estdo particularmente envolvidos na mineralizacdo da matéria
organica do solo. A maioria apresenta um genoma hapléide e a
parede celular é composta tipicamente por quitina e glucanos.
Crescem melhor no escuro e habitats humidos. (SANTOS et al, 2009,
apud Almeida et al, 2010)

Esses microrganismos podem ser classificados basicamente em cinco
filos:  Quitridiomicetos, ascomicetos, zigomicetos, basidiomicetos e
deuteromicetos. Podem se reproduzir sexuada e assexuadamente, de acordo
com seu filo. Muitos fungos se reproduzem assexuadamente por esporulagao,
com formacdo de células hapléides dotadas de paredes resistentes, 0s

esporos. Ja a reproducédo sexuada dos fungos comeca pela fusdo de hifas (o



que € em roda pé), a plasmogonia. A fusdo dos pares de nacleos hapléides,
originando os nucleos zigoticos diploides. Estes, dividem-se imediatamente por
meiose e dao origem aos esporos sexuais.

Para Souza et al (2010) os fungos sdo um dos grupos mais importantes
na degradacdo da matéria por possuirem uma capacidade muito avancada
para essa funcdo, em sua fase vegetativa eles produzem muitas enzimas para
quebra de alimentos com intencdo de entrar na fase reprodutiva, seu ciclo de
vida € pequeno, mas em compensacao Seus esporos sao muito resistentes
podendo levar dias até serem germinados em um ambiente adequado.
Estes seres microscépios possuem grande habilidade adaptativa, que segundo
Marques (2007) é necessario apenas a temperatura adequada para que esses
organismos se adaptem ao meio, Heredia et al (1997) também acredita que em
ambientes tropicais exista uma grande variedade de fungos, podendo concluir
gue a temperatura assim como o clima sejam de grande relevancia para a

proliferacdo desses micro-organismos.

8.1.1 Fungos e a Saude

Os fungos ganharam maior atencdo a partir da descoberta da penicilina
pelo cientista Alexander Fleming em 1929. Fleming estava, eventualmente,
cultivando um tipo de bactéria patogénica em placas de vidro, quando observou
gue uma das placas tinha sido contaminada por um fungo e ao seu redor onde
nenhuma bactéria se desenvolvia, criando a hipotese de que o fungo
produzisse uma substancia capaz de impedir o crescimentos de fungos e
nomeando essa substancia como penicilina, derivado da espécie do fungo
Penicillium.

Segundo Linhares e Gewndsznajder (2009), os fungos sao importantes
decompositores que se alimentam de substancias organicas e folhas mortas,
assim contribuindo para a reciclagem da matéria. Porém, essa capacidade de
decompor matéria organica também pode causar problemas, uma vez que 0s
fungos destroem alimentos, roupas, papé€is, pinturas civis, entre outros
produtos organicos.

A producdo de antibidticos pelos fungos pode ser explicada pelo fato
de que, sendo imoéveis, uma de suas defesas contra predadores é a
producdo de substancias quimicas que matam ou inibem o



crescimento de bactérias e outros seres Vivos que Sse nutrem ou
disputam alimentos com os fungos.(LINHARES;GEWNDSZNAJDER,
2009, p. 106)

Brunet (2006) afirma que, além de provocar incomodo estético, 0s
fungos também sdo responsaveis por Varios problemas respiratorios que

atrapalham o dia a dia das pessoas:

As doencas respiratérias sdo problemas ou complicacdes que
comprometem o cotidiano das pessoas, e pode ser reflexo de uma
simples alergia ou até mesmo uma infeccdo crbnica, o que depende
do tempo de contdgio e da intensidade da exposi¢cdo ao alérgeno
(tudo que provoca alergias como, acaros, mofos, polens, animais,
alimentos, insetos etc.) (BRUNET, 2006).

O nivel de intensidade alérgica depende diretamente da frequéncia de
contato e varia de pessoa para pessoa. Assim, Flechtmann et. al (1998)
apontam os principais sintomas devido as aversdes biolégicas relacionadas

aos mofos

8.2 Tintas

1
A tinta é uma dispersdo onde se encontra particulas solidas com

dimensfes entre 1 ym e 1nm encontram-se distribuidas em um componente
volatil (Agua ou solventes organicos) que, quando aplicada a uma superficie,
formam um aderente com a funcdo de proteger contra agentes naturais e
intempéries (umidade, poluicdo, calor e coisas do género), facilitar a
higienizacdo dos ambientes, proporcionar conforto térmico e controlar a
luminosidade e decorar. (ANGHINETTI, 2012).

No Brasil, a primeira fébrica de tinta foi em Blumenau, Santa
Catarina, datada de 1886. A partir dos anos 1950 a indUstria nacional

desenvolveu-se com muitas resinas sintetizadas, surgindo tintas para
diversas aplicagfes. (ANGHINETTI, 2012).

Sendo assim, o conhecimento sobre os diferentes tipos de tinta se
tornam necessarios para o aprimoramento de futuros estudos que necessitem

de tal definicéo.

8.2.1 Fabricacéao de tintas

! Dispersdo é a mistura de duas ou mais substancias, emque as particulas de uma fase, a fase dispersa,

se encontram distribuidas em outra fase. (AQUINO, Kétia, 20__)
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Inicialmente é feito o processo selecdo das principais matérias primas,
como pigmentos, resinas e aditivos. Posteriormente estes sdo pesados de
acordo com a férmula indicada que varia com a solucdo que se deseja obter.
Depois passam pela etapa de mistura, esta € dispersa em disco de alta
rotacdo. As matérias primas sdo adicionadas em um meio liquido que varia
com os insumos utilizados e séo agitadas por meio de atrito hidraulico.

Posteriormente a solucdo homogénea passa por trés moinhos, o de
bolas, o vertical e o horizontal. O moinho de bolas é um dispositivo utilizado
para uma eficaz homogeneizagdo em determinadas misturas e para moer
determinados tipos de materiais em pé fino. A moagem com este dispositivo é
frequentemente usado para a reducdo de determinadas particulas, ou até
mesmo para a mistura de alguns materiais (NOS,2011). O moinho vertical € um
dispersor continuo, a transferéncia do material pré-disperso é usualmente feita
por gravidade, mas ha casos que é utilizado bombas de deslocamento positivo,
0 processo consiste basicamente em bombear-se uma mistura homogénea de
pigmento/veiculo (base de moagem) através de uma camara cilindrica
contendo areia e sujeita a intensa agitacdo. Recentemente, 0 moinho vertical
convencional foi adaptado, modificando-se a posicdo da camara para
horizontal, originando-se, assim, o moinho horizontal. Este novo tipo de
equipamento oferece certas vantagens e desempenho superior em relacéo aos
outros tipos de moinho como dimensédo compacta ocupando menos espaco e o0
motor € instalado como uma base de suporte para cadmara de moagem,
facilitando a operacéo.

Depois de passar pelos moinhos, o material vai para a etapa de
formulacdo das bases de moagem em que, as dispersfes sao formuladas com
uma dada quantidade de pigmento e um veiculo com propriedades de
umectacao, viscosidade e estabilidade. Deve ser usada a maxima quantidade
de solvente possivel para que 0 mesmo, além de ajudar na umectacao do pé,
permita a utilizacdo de altas concentracbes de pigmento na composicao,
aumentando o rendimento da operagdo. Por fim, o material passa pela
completagem, de acordo com Santos (2012), o produto é recolhido para
adicionar os componentes faltantes para ndo alterar as propriedades da tinta e
também para que sua férmula esteja correta, perdas podem acontecer no

processo de moagem, e para que a tinta esteja boa, ela precisa ter a mesma
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composicdo da descrita na formula.

Figura 1: Processo de fabricagao das tintas

Tintas

Tinta Acrilica

— Tinta Alquidica

FABRICAGAO

Pesagem da

matéria prima Moagem T

—— Tinta Vinilica Mistura Completagem

L—— Tinta Epéxi

Fonte: Elaborado pelo grupo

8.2.2 Tipos de tintas

Segundo Anghinetti (2012), existem diferentes tipos de tintas, algumas

tém como base a resina e outras tém como base a ceramica. As de base resina

sao: acrilica, vinilica, alquidica, epdxi, poliuretano, fendlica, borracha clorada,

poliéster, nitrocelulose e silicone. E as de base ceramica sdo: cal, cimento,

terra e silicato.

tintas:

Conforme o autor encontram-se duas notaveis diferencas entres as

As tintas a base de resina formam uma pelicula plastificante
sobre o substrato, impedindo a troca de gases com o ambiente, com
excecdo da tinta a base de silicone que reage com o substrato,
permitindo a troca de gases e vapor d’agua. As tintas de base
ceramica, ou seja, a base de cal, cimento, terra e silicatos sao tintas
gque permitem a respiracdo do substrato, ndo selando, ou
plastificando o0 mesmo. A segunda diferenca é que essas Ultimas sao
menos agressivas ao meio ambiente, tanto na fabricagcdo, quanto na

aplicacdo e descarte do material. (ANGHINETTI, 2012)

Assim, as diferengas encontradas, se demonstram variaveis conforme o

tipo de tinta que venha a ser utilizado.

8.2.3 Tinta acrilica e sua aplicacao

Anghinetti (2012) afirma que, as tintas totalmente acrilicas sdo mais
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resistentes as intempéries e tem maior retencéo de cor. E mais apontada por
especialistas para ambiente exterior e também para locais onde ha grande
movimentagdo de pessoas, a mesma conta com um acabamento fosco,
acetinado e semi-brilhoso.

Ainda conforme Anghinetti (2012) algumas das caracteristicas de
aplicacao da tinta acrilica sdo: sua boa eficiéncia em locais de grande trafego
de pessoas, em geral aplicadas em fachadas externas, pode ser aplicada sobre
0 reboco, massa corrida, gesso e madeira. E a tinta acrilica emborrachada

ajuda a evitar trincas.
8.2.4 Tintas liquidas

Conforme Galhardo (2012), as tintas usadas em construcdes civis sédo
compostas basicamente, por tintas que utilizam agua como solvente, as quais
denominaram tintas a base agua. As tintas apresentam como componentes

basicos: pigmentos, resinas, solventes e aditivos.

e Pigmentos

Pigmentos sdo compostos sélidos e insollveis, sintéticos ou naturais, 0s
quais sdo responsaveis por oferecer coloragdo, opacidade, algumas
caracteristicas de resisténcia e outros efeitos as tintas. Os pigmentos podem
ser coloridos e ndo coloridos, sendo o dioxido de titanio (pigmento branco), que
€ uns dos pigmentos mais empregados, e 0 negro de fumo (pigmento preto)
conhecido também como fuligem e nada mais é do que o carvdo em sua forma
mais pura. Os pigmentos podem ser classificados também em organicos ou
Inorganicos:

Os pigmentos organicos sdo substancias corantes que normalmente
ndo tém caracteristicas ou fungdes anticorrosivas. Um dos aspectos
mais importantes a se observar é sua durabilidade ou propriedade de
permanéncia sem alteragcdo da cor, principalmente para ambientes
externos. Incluem aqui os de cores mais brilhantes. S&o mais caros
gque o0s inorganicos e possuem alto poder de tingimento, com
propriedades de cor como intensidade, tonalidade e limpeza.
Inorganicos Geralmente néo sao tdo brilhantes quanto os organicos,
sdo considerados pigmentos inorganicos todos os pigmentos
brancos, cargas e uma grande faixa de pigmentos coloridos,
sintéticos ou naturais. (ANGHINETTI, 2012).
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7

O didéxido de titanio, como j& dito anteriormente, € um dos pigmentos
mais usados, pois é capaz de melhorar a qualidade da tinta, garantir maior
poder de cobertura, alvura, durabilidade, brilho e opacidade. E um sélido
cristalino e incolor quando puro, tem maior estabilidade e alta densidade o que
leva ao seu maior poder opacificante e mais estabilidade para pinturas em

ambientes externos.

Outros exemplos de pigmentos inorganicos sao os oOxidos de ferro
(Fez03), que podem ser naturais ou sintéticos, com grande
importancia no mercado pela sua ampla variedade de cores, baixo
custo, estabilidade e pela sua natureza néo téxica. Os 6xidos de ferro
naturais mais comuns s&o os amarelos, vermelhos e marrons, séo
usados em tintas industriais. [...] Os Oxidos de ferro wvermelho
sintético representam 0 maior segmento dos Oxidos de ferro
sintéticos, seguido do amarelo. Como pigmentos inorganicos ativos
encontram-se ainda o 6xido de cromo verde, os sulfetos de cadmio,
gue vao do amarelo-claro ao marrom, azul ultramar, azul de ferro,
conhecido também como azul da Prassia, cromatos de chumbo, que
vdo do amarelo, passando pelo laranja até o vermelho, verde de
cromo, cromato de zinco, fosfato de zinco, amarelos de niquel
titanato, cromo titanato, amarelo de bismuto vanadato, azuis e verdes
de cobalto, (ANGHINETTI, 2012).

Os pigmentos inertes ou cargas podem ser naturais ou sintéticos.
Apesar de estarem dentro dos pigmentos inorganicos, podem também ser
organicos, e estes inorganicos sdo de cor branca e tem baixo indice de
refracdo, esse tipo de pigmento interfere em diversas caracteristicas da tinta,

incluindo brilho, opacidade, entre outras.
e Resinas

De acordo com Anghinetti (2012), as resinas sao obtidas através da
indUstria quimica ou petroquimica por meio de polimerizacdo, que consiste na
ligacdo de duas ou mais unidades estruturais menores, formando o polimero
que conferem as tintas propriedades de resisténcia, aderéncia, flexibilidade e
durabilidade. A resina é a parte ndo-volatil da tinta, conhecida como ligante ou
aglutinante que adere as particulas dos pigmentos, formando uma pelicula. A
formacdo dessa pelicula de tinta estd relacionada com a complexidade de
reacdes quimicas do polimero, embora outros componentes, como solventes,
pigmentos e aditivos tenham influéncia no sentido de retardar, acelerar e até
inibir essas reacfes. Também chamado de veiculo sélido a resina é o

componente mais importante da tinta. E por meio das caracteristicas das
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resinas que se classificam os nomes das tintas. Como exemplos, das mais
usuais, tém as tintas vinilicas, acrilicas, alquidicas, poliuretanicas, epoxi,

poliéster, nitrocelulose e borracha clorada.
e Solventes

Solvente € um dos componentes da tinta que difere a tinta liquida da
tinta em po, conforme Anghinetti (2012), pois a tinta em pd nao requer um meio
solvente para manter os seus componentes (Ligante, pigmento, etc) numa
suspensdo em meio liquido. O solvente tem como caracteristicas ser volatil, de
baixo ponto de ebulicdo, incolor e neutro. E capaz de solubilizar as resinas,
formando mistura homogénea, e de melhorar sua viscosidade, facilitando a
aplicabilidade das tintas e aumentando a aderéncia ao substrato. Além dessas
propriedades os solventes apresentam inflamabilidade, toxicidade e forte odor.
Séo selecionados em funcdo da natureza da tinta, mantém os pigmentos e as
resinas dispersas ou dissolvidas em um estado fluido. Apos a aplicacdo da
tinta, a por¢éo liquida evapora de forma gradual, por meio de solventes com
diferentes pontos de ebulicdo, controlando a evaporacdo, evitando assim o
escorrimento da tinta e possibilitando a correcdo de pequenas imperfeicoes,
formando uma pelicula de pigmentos estruturada com a resina. Normalmente
0s solventes ndo reagem com os constituintes da tinta. Os solventes podem ter
classificagbes conforme sua natureza quimica, tais elas: Hidrocarbonetos,

Solventes oxigenados e Solventes clorados.
8.3 Aditivos

Os aditivos implicam qualidades especiais nas tintas, e auxilia na
producdo e aplicacéo final, oferecendo melhorias para a mesma. Existe uma
grande variabilidade de aditivos utilizados, podendo-se destacar o0s

antiespumantes, espessantes, dispersantes e biocidas. Esta pesquisa pretende

2
se aprofundar em um aditivo referente a biocidas . séo eles a nano particula de

prata e terebintina.

2 Biocidas sdo substancias com capacidade de matar organismos. (MORAGAS & SCHNEIDER,

2003)
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8.3.1 Terebhintina

A terebintina é um liquido oleoso, transparente e que possui odor e
sabor desagradavel. Utilizado como solvente para diversos tipos de tinta tanto
para corantes, vernizes, entre outros esta também apresenta propriedades
propicias para germicidas, fungicidas e bactericidas.

E formada por hidrocarbonetos terpénicos e principalmente por a —
pineno e B — pineno que sao substancias bastante conhecidas por serem
isdbmeras derivadas de isopreno, que € uma substancia insaturada que possui a
formula molecular de C5H8. (MARQUARDT et al.,2014).

Tem como ponto de ebulicdo aproximadamente 388,15K e densidade
variavel de 0,860 a 0,880, sendo também insoluvel em agua e bastante
miscivel em alcool e éter. Segundo Kolicheski (2006) se exposta ao ar, a resina
seca até solidificar, absorvendo oxigénio para a producao de ozbnio.

E conhecida também por ser um 6éleo resina e é muito utilizado em
indUstrias de cosméticos, principalmente para a producédo de fragrancias.

Para a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), por ser
considerado um produto de oxidagao do A3 careno (A3 careno hidroperdxido) é
altamente alergénico, assim como outros constituintes da terebintina, como o a
- pineno, sao irritantes .

Também pode ser utilizada em diversos outros campos, como diz
Kolicheski “A terebintina tem aplicagdes diversas no campo quimico e
farmacéutico, sendo utilizada como solvente de tintas e vernizes, e na canfora
sintética. Fungicidas, bactericidas e germicidas também incluem terebintina em

sua composicao”.

8.3.2 Nanoparticulas de Prata

As nanoparticulas metalicas estdo presentes hoje nas aplicacdes
tecnolégicas mais diversas, como construcdo de sensores, microeletrOnica,
catalise, acao bactericida, células fotovoltaicas, devido as suas propriedades
Opticas, eletrbnicas, magnéticas e cataliticas.

As nanoparticulas de prata se destacam por suas propriedades

antimicrobianas e bactericidas. De acordo com PINTO (2009), a prata
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nanométrica é utilizada atualmente na producéo de meias e forros de calcados
com a finalidade de combater o odor do pé, na fabricacdo de bandagens que
promovem cicatrizagdo, no interior de refrigeradores e contéineres de
armazenamento de alimentos para retardar a deterioracdo, entre outras
aplicacoes.

A nanoparticula de prata é obtida através da reducdo da Prata (Ag) que
ocorre na reacao entre o Nitrato de Prata e o Boroidreto de Sodio onde, apdés a
reacao tem se as nano-particulas de prata com suas propriedades germicidas
ampliadas em relacdo ao composto de origem.

“Segundo o Comité Europeu de Normalizagcdo (CEN), uma nanoparticula
€ um corpo tendo uma dimensdo da ordem de 100 nhm ou menor e que tem
propriedades Unicas que os diferem dos materiais de origem”

Contudo, as mesmas podem ser extremamente toxicas, e precisam de
uma pesquisa aprofundada em relagdo a sua aplicacdo. Estudos recentes
mostram que as nanoparticulas de prata podem matar células do figado e do

cérebro de ratos.

9. METODOLOGIA

Essa pesquisa se qualifica como quantitativa. Inicialmente serdo
realizados experimentos para verificar a concentragcdo mais eficiente dos
aditivos Terebintina e Nanoparticula de prata na inibicdo do crescimento dos
fungos, no Laboratério de quimica do campus Jaragua do Sul. Os fungos serdo
coletados da parede externa proxima a quadra de esportes do campus de
Jaragua do Sul e da parede interna proxima ao laboratério de informatica do
campus, chamado Al, utilizando um swab, que consiste basicamente em um
cotonete com uma protecdo. O swab sera passado nas duas paredes em um
ponto no qual a proliferacdo aparente de fungos é mais abrangente. O swab
ficard imerso em agua ionizada e posteriormente, os fungos presentes no
algodao serdo inoculados em agar esterilizado em uma autoclave a 150°C
(Graus Celsius) e colocados em uma placa de Petri esterilizada com alcool
70%. O acompanhamento do crescimento do mesmo sera feito durante o
periodo de reproducéo e crescimento dos fungos de dois em dois dias, durante

10 dias, para se avaliar o crescimento dos microrganismos durante esse
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periodo. Feito isso, pretende-se testar concentracdes diferentes dos aditivos a
fim de determinar a maior eficiéncia na diminuicdo da quantidade de fungos.
Serdo testadas duas concentracdes diferentes, utilizando uma tinta comum
sem nenhum aditivo como tinta de prova para as outras, podendo assim,
determinar a eficiéncia dos aditivos.

Definida as concentracdes, serdo realizados ensaios de crescimento de
microrganismos, através da adicdo de dois aditivos em tinta comum do tipo
acrilica. As tintas serdo aplicadas nas paredes e monitoradas durante 2 meses,
a cada 7 dias em cada monitoramento sera tirada uma foto das areas em
andlise. As tintas serdo aplicadas no ambiente interno e 0 outro externo,
definido pelo grupo, a area a ser pintada sera de 100 cm? (quadrados de 10 X
10 cm) para cada aditivo e cada concentracdo, separadas por 5 cm de
distancia de cada tinta. Com as tintas ja aplicadas nos ambientes, 0 grupo
verificara se a mesma apresentou diminuicdo no crescimento de
microrganismos, através da avaliacdo da quantidade aparente de fungo em
cada area com a aplicacdo, comparada a area onde a tinta de prova estiver.

Ap6s a verificagdo, sera realizada uma analise comparativa do
crescimento em ambos 0s pontos através da contagem das UFC (Unidade
Formadora de Colbnia). As imagens do inicio e do final do processo também
serdo para apontar as diferengcas entre as concentracées com a tinta de prova
(tinta comum), para verificar se as hipéteses serao refutadas ou nao.

A metodologia adotada é experimental e baseia-se em testes para ver o
que funciona melhor. Os materiais que serdo utilizados sua maioria sao
fornecidos pelo campus, e o que faltar o grupo comprara ou adotar uma

metodologia convencional.
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