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RESUMO

Sabe-se que o0 arroz e imprescindivel para a alimentacéo brasileira e em grande parte
das plantacbes acontece o uso de agroquimicos visando um melhor aproveitamento
quantitativo dos cereais, mas podem ser produtos altamente toxicos que podem prejudicar o
meio ambiente e as pessoas. Tendo como objetivo analisar qual a influéncia de agroquimicos
sobre a cultura do arroz, foram observados e analisados trés grupos de mesma variagdo de
arroz, no qual dois passaram por aplicacdo de agrotoxicos diferentes, o Penoxsulam e o
Bentazona, sendo todos plantados da mesma forma e submetidos as mesmas condigdes
durante um periodo de 80 dias. Perante analises e medidas foi concluido que apesar do grau
de toxidade, os agroquimicos usados sdo favoraveis ao crescimento das plantas de arroz
embora causem a morte de partes das plantas. Os parametros temperatura, umidade relativa
do ar e pluviosidade ndo apresentaram influéncia significativa nas amostras. Também houve
analise de pH do solo, onde foi registrado um aumento na alcalinidade, isso nos grupos com
aplicacdo de agrotdxicos.
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1. INTRODUCAO

O arroz é um dos cereais mais produzidos e consumidos no mundo, sendo o Brasil 0
primeiro lugar na América no quesito cultivo do arroz, e onde o cultivo do arroz irrigado é
responsavel por aproximadamente 60% da producdo nacional desse produto, chegando perto
dos 3,2 milhdes de hectares de area de cultivo e producdo de 11,7 milhdes de toneladas ao
ano. A regido sul estd em segundo lugar com a maior produtividade de arroz do Brasil,
possuindo grande influéncia econémica e social. O gréo de arroz é de suma importancia em
nossa vida, seu consumo faz parte da alimentacédo basica brasileira (SANTOS et al., 2005).

Em grande parte das plantagdes ha um uso constante de agroquimicos, 0 que causa
grande preocupacdo, sendo reconhecido o risco que alguns destes oferecem para 0 meio
ambiente e para a salde dos trabalhadores rurais e consumidores, mas serd que estes
agrotoxicos estdo cumprindo com o seu propdsito?

Nesse sentido surgiu o0 tema e 0 objetivo: averiguar se o agrotdxico utilizado nas
plantacdes de arroz cumpre com seu propésito de combater as pragas sem danificar a
producao.

Pensando em encontrar uma resposta para a questdo problema, foi feita uma visita a
um agricultor local e testes experimentais, onde foram observados e analisados trés grupos de

mesma espécie de arroz, no qual dois passaram pela aplicacdo de agrotoxicos e outro ndo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Agrotoxicos

Segundo Moraes e Monteiro (2016), agrotdxicos sdo também conhecidos como
defensivos agricolas ou agroquimicos, sdo produtos quimicos utilizados na agricultura para
controlar insetos, doencas ou plantas indesejadas que causam danos as plantagoes.

E considerado agrotoxico todo produto, agente quimico, fisico ou bioldgico utilizado
para a protecdo de produtos agricolas, pastagens, florestas, meios hidricos, da acdo de seres
vivo considerados nocivos. Dentre estas substancias estdo os desfolhantes, dessecantes,
estimuladores e inibidores de crescimento.

Estes agrotdxicos podem ser separados em trés classes diferentes, sendo elas:
inseticidas, usados no controle de insetos, acaros, nematoides e moluscos; fungicidas, usados
no controle de doencas causadas por fungos, bactérias e virus; e herbicidas, destinados ao
controle de plantas indesejadas.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, desde 1950 quando ocorreu a Revolugédo
Verde o processo agricola sofreu diversas mudancas, e dentre elas foram adicionadas novas
tecnologias para 0 aumento da producdo, e entre essas tecnologias estdo 0s agrotdxicos.

Estes agrotoxicos ainda podem ser divididos em dois tipos com relacdo ao seu uso: 0s
agrotdxicos agricolas e os agrotdxicos ndo agricolas. Os agrotéxicos agricolas sdo destinados
para os setores de producdo, armazenamento e beneficiamento dos produtos agricolas, nas
pastagens e nas florestas plantadas. E o segundo tipo de agrotdxicos, os ndo-agricolas, sdo
principalmente destinados a protecéo de florestas nativas, entre outros ecossistemas terrestres
e hidricos. Sendo que ha a necessidade de um registro aprovado pelo Ministério do Meio
Ambiente ou pelo Ibama para que estes sejam usados em florestas ou regides nativas. E
dentro dos agrotdxicos ndo-agricolas existem ainda os que sdo de destino urbano, usados em
ambientes domiciliares com fim de limpeza em geral, porém o registro para a utilizagdo do tal
também é concedido pela Anvisa ou pelo Ministério da Saude.

Um dos problemas do uso de agrotoxicos esta relacionado as duvidas quanto a sua
seguranga para a saude humana e animal, bem como para 0 meio ambiente.

Os agrotoxicos sdo classificados quanto ao seu modo de a¢do no organismo alvo, a

sua estrutura quimica, aos efeitos que causa a saude humana, pela avaliacdo da
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neurotoxicidade entre outras coisas. A classificacdo desses agentes por seu grau de toxicidade
é extremamente necessaria, pois fornece a relacdo do agrotoxico com a Dose Letal 50 (DLsp).
A Lei n° 7802, de 11 de julho de 1989, regulamentada pelo Decreto n° 4074, de 04 de janeiro
de 2002, publicado no DOU de 08 de janeiro de 2002, mostra que os rétulos devem ter uma
faixa colorida para identificar a sua classificacdo toxicologica (LARINI, 1999).

Dentre os agrotoxicos, os do tipo inseticidas sao classificados atraves da sua estrutura
quimica em: inseticidas de origem vegetal; inseticidas inorganicos; inseticidas
organossintéticos; sendo que os Ultimos pertencem, na sua maioria, aos seguintes grupos
quimicos: organoclorados, organofosforados, carbamatos e piretroides.

Ja os pesticidas sdo toda ou qualquer mistura que tem como objetivo repelir qualquer
praga, este pode ser um agente biol6gico ou alguma substancia quimica. Existem varios tipos
de pesticidas, sendo que os principais sdo os bactericidas, fungicidas e os acaricidas, que tem
respectivamente a fungdo de afetar as bactérias, os fungos e os acaros.

Os herbicidas sdo produtos quimicos usados na agricultura para o controle de ervas
que possam prejudicar a plantacdo, os herbicidas sdo uma das abrangéncias dos pesticidas.
Estes sdo divididos e classificados por atividade, uso, modo de a¢do, grupo quimico e tipo de
vegetacdo que o herbicida controla. Existem herbicidas ndo-seletivos que agem em qualquer

planta e os herbicidas seletivos que s6 agem em determinada planta ou erva daninha.

2.1.1. Legislacdo e normas técnicas dos agrotoxicos

A legislacdo federal sobre agrotoxicos e afins é composta por duas principais leis, sao
elas:

Lei n° 7.802 (de 11 de julho de 1989) que trata sobre: a pesquisa, a experimentacéo, a
producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializacao, a
propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportacao, o destino final dos residuos e
embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a inspec¢do e a fiscalizacdo de agrotoxicos,
seus componentes e afins, e da outras providéncias.

Lei Federal n°® 9.605 (de 12 de fevereiro de 1998) que trata sobre as sanc¢des penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras

providéncias.



No estado de Santa Catarina a legislacdo federal sobre agrotdxicos é complementada
pela lei estadual N° 11.069 (de 29 de dezembro de 1998) que dispde sobre o controle da
producdo, comércio, uso, consumo, transporte e armazenamento de agrotoxicos, Seus
componentes e afins no territorio do Estado de Santa Catarina e adota outras providéncias.

2.1.1.1. Cuidados com os equipamentos de aplicacdo

Conforme Alencar (2010) cuidados na manutencao dos equipamentos de pulverizacdo
diminuem riscos. Essa manutencdo deve ser feita longe de criancas, animais, corregos ou
nascentes. J& a lavagem do mesmo, segundo o autor, necessitam que alguns cuidados sejam
tomados para que haja um pleno funcionamento da méaquina de pulverizacéo e para que o
manuseio da mesma proporcione baixo risco a satde do aplicador, como:

e Nao apresentar vazamentos;

e Utilizar bicos apropriados para o tipo de produto, a cultura e o alvo bioldgico
desejado;

e Utilizar filtros de entrada antes do tanque, da bomba e dos bicos, no caso de
pulverizagdo motorizada;

e Utilizar agitadores durante a pulverizacdo para que a calda seja mantida
homogeneizada e para que haja uniformizacao na distribui¢do do produto na planta;

e Aferir a pressdo de saida da calda pelos bicos por meio do uso do manémetro

2.1.1.2. Transporte

O transporte dos agrotoxicos € importante para a seguranca do agricultor e do meio
ambiente, entdo alguns cuidados devem ser tomados em relagdo ao mesmo, sendo alguns
deles:

e N&o misturar a carga com medicamentos, alimentos e pessoas;
e O veiculo deve apresentar 6timas condicGes de deslocamento;
e N&o transportar embalagens que apresentem vazamentos;

2.1.1.3. Armazenamento

O cuidado com o armazenamento € importante para evitar a contaminagao/exposicao

desnecessaria, entdo alguns cuidados devem ser seguidos para que néo haja risco, entres eles:
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Armazenar em local com boa ventilacdo e distante de residéncias, animais ou locais
de armazenagem de alimentos;
Devida sinalizagdo do local de armazenagem com placa indicativa da presenca de

material toxico.

2.1.1.4. O preparo do agrotoxico e a aplicacao

Cuidados durante o preparo da mistura do agrotoxico (calda) e aplicacdo dos

produtos, além de seguir a bula alguns cuidados adicionais devem ser seguidos segundo
Alencar (2010);

A utilizacdo dos equipamentos de protecédo individual (EPIS);

O preparo da calda deve ser realizado em local sombreado, aberto e com boa
ventilacao;

Evitar inalacdo, respingo e contato com os produtos, ndo desentupir bicos ou orificios
com a boca, assim como, ndo beber, comer ou fumar durante 0 manuseio e a aplicagéo
dos produtos;

Evitar pulverizar nas horas mais quentes do dia, contra o vento e em dias de vento
forte e chuvosos;

A embalagem devera ser aberta com cuidado para evitar derramamento do produto;
Lavar a embalagem vazia logo apds o esvaziamento da mesma, longe de locais que
possam ser contaminados e causem riscos a salde das pessoas;

Verificar o pH da agua de pulverizacdo e corrigir, caso necessario, seguindo as

instrucGes do fabricante do agrotdxico que sera aplicado.

2.1.15. EPI’s (Equipamento de protecdo individual)

Devem ser usados por todos que manuseiam 0s agrotoxicos, especialmente 0s

trabalhadores agricolas. Os EPIs mais utilizados sdo: mascaras protetoras, oculos, luvas

impermeéveis, chapéu impermeavel de abas largas, botas impermeaveis, macacdo com

mangas compridas e avental impermeavel.
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2.1.1.6. Descarte das embalagens

As embalagens podem conter restos de produtos tdxicos para o ser humano e para
natureza, sendo previsto seu descarte adequado, obedecendo as normas previstas na
legislacao.

E obrigatorio, por exemplo, o recolhimento das embalagens vazias a uma unidade de
recebimento autorizada pelos 6rgdos ambientais. E antes do recolhimento, é obrigatério que o
agricultor efetue a triplice lavagem inutilizando-os com furos nos tipos de embalagens que
permitirem esta pratica, enquanto as embalagens ndo lavaveis devem permanecer intactas,
adequadamente tampadas e sem vazamentos. As embalagens vazias devem, entdo, serem
acondicionadas em saco plastico padronizado que deve ser fornecido pelo revendedor. Dentro
do prazo de até um ano, essas embalagens deverdo ser entregues em um posto de recebimento
cadastrado. O agricultor devera receber um comprovante de entrega que deve ser guardado
com a nota fiscal do produto. Cabera ao fabricante ou seu representante legal providenciar o

recolhimento de todo o material depositado no posto de recebimento.
2.2. Riscos a saude

No Brasil existem niveis severos de intoxicacdo humana uma vez que grande parte
dos agricultores desconhecem o0s riscos a que se expdem e, consequentemente, negligenciam
algumas normas béasicas de salde e seguranca no trabalho. Com 0 uso excessivo e
indiscriminado do agrot6xico, sem orientacdo técnica e violando as normas de seguranga,
podem causar muitos problemas, em diferentes aspectos, contaminando o meio ambiente,
solos, os agricultores, consumidores e principalmente 0s rios, que por sua vez Sao 0S mais
afetados.

Segundo a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), em 1990 estimava-se que
ocorressem no mundo cerca de trés milhdes de intoxicagbes por agrotoxico e com
aproximadamente 220 mil mortes por ano. Estimativas recentes revelam que ocorram entre
234 mil a 326 mil suicidios com agrotoxicos todo ano, contribuindo com um terco de
suicidios a nivel global.

De acordo com Moraes e Monteiro (2006), sdo trés os principais métodos para a

contaminagdo humana com agrotoxico, sao elas: Ocupacional, que ocorre no manuseio com o

12



agrotoxico em sua aplicacdo nas colheitas e entradas em lugares (sem protecdo), onde o
agrotoxico foi recentemente utilizado; ambiental, ocorrendo pela dissipacdo das particulas
dos agrotdxicos, no ar, rios, lagos e no solo; e alimentar, associado a contaminacdo dos
alimentos pelos agrotdxicos.

Os sintomas ao contado do agrotdxico sdo intoxicacdes leves, geralmente ocorrendo
cerca de vinte e quatro horas apds ter sido exposto ao agrotdxico por um curto periodo de
tempo. Tais sintomas sdo: espasmos musculares, nduseas, vomitos, dificuldades respiratorias

e desmaios.
2.3. Riscos ao meio ambiente

Para Seawright (2015) certamente a contaminacdo dos rios, seguida pela
contaminacdo do solo, é de longe a maior das preocupacfes atualmente, pois a dgua € uma
necessidade e direito de todos, e toda forma que possua vida depende dela. A poluicdo das
aguas € estabelecida como sendo o langcamento ou infiltracdo de substancias prejudiciais na
agua, causada pelas atividades industriais, mineradores, esgotos e etc., entretanto o maior
agente contaminante das aguas sao as atividades agricolas. Com essa contaminacdo aumenta
0 nimero de microrganismos decompositores nos rios, esses microrganismos dissolvem o
oxigénio contido na agua, desta forma os peixes que ali vivem, podem morrer, pela falta de
oxigénio na agua.

De acordo com (VIEIRA et al., 1996) a eutrofizagdo consiste basicamente no
aumento excessivo dos nutrientes como nitrogénio (N) e fosforo (P), existente na dgua de
drenagem provindo de lavouras de arroz irrigado, que facilitam o processo de eutrofizacdo e
por conta disso desfavorece o desenvolvimento das algas, peixes, e outros microrganismos
que ali vivem.

As consequéncias podem levar na altera¢do no sabor, no odor, na turbidez e na cor da
agua, a populacao de algas fica muito densa na superficie da 4gua, impedindo a passagem de
luz, desta forma as plantas no fundo do lago ndo conseguem fazer fotossintese com isso tem
uma reducédo no nivel de oxigénio na agua e comprometem as condi¢des minimas da

qualidade da agua.
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Um meio para contribuir com o abaixamento dos indices de eutrofizacéo nos lagos, é
diminuir o uso de agroquimicos nas lavouras, tentando controlar e diminuir o fornecimento
dos nutrientes de fontes externas ao devido lago.

Para Peres e Costa (2007), outro impacto ambiental causado por agrotdxicos é a
contaminacdo de colecdes de aguas superficiais e subterraneas em lavouras, onde 0s
fertilizantes, pesticidas, herbicidas e inseticidas, que sdo usados no combate contra as pragas,
acabam sendo carregados pelas chuvas até os rios e lagos proximos das plantagdes, assim
com o contato desses toxicos com a agua ou solo, podem infectar os lencois freaticos.

Os poluentes das aguas podem ser classificados como segue (SEAWRIGHT, 2015):

v" Poluentes organicos biodegradaveis: aqueles advindos de efluentes domeésticos,
principalmente de produtos quimicos, que ao final de um tempo, sdo decompostos
pela agdo de bactérias. Temos como exemplo, o detergente, inseticidas, fertilizantes,
entre outros;

v" Poluentes organicos ndo biodegradaveis: aqueles que ndo se degradam no meio
ambiente, assim, se acumulam na &gua, atingem altas concentrac@es, levando a morte
de seres vivos, 0s principais exemplos sdo 0 DDT, o mercUrio, entre outros;

v" Metais: O grande avanco industrial ocorrido nos Gltimos anos tem sido responsavel
pela contaminacdo das aguas e solos. Metais pesados como zinco, cddmio, mercurio e
chumbo poluem o solo e aguas de mangues afetando a vida da populacdo que reside

no local.

Cultivo de arroz

Muitos cientistas e pesquisadores apontam o sudeste da Asia como local de origem do
arroz. Na india, uma das regides de maior diversidade e onde ocorrem numerosas variedades
endémicas, as provincias de Bengala e Assam, bem como na Mianmar, tém sido referidas
como centros de origem dessa espécie. (SOUZA, 2013)

Bem antes de qualquer evidéncia historica, o arroz foi, provavelmente, o principal
alimento e a primeira planta cultivada na Asia. As mais antigas referéncias ao arroz sdo
encontradas na literatura chinesa, ha cerca de 5.000 anos. O uso do arroz € muito antigo na

india, sendo citado em todas as escrituras hindus.
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O arroz tem varias espécies sendo elas, Oryza barthii, Oryza glaberrina, Oryza
latifolia, Oryza longistaminata, Oryza punctata, Oryza rufipogon e Oryza sativa. E uma
planta da familia das gramineas que alimenta mais da metade do mundo. E a terceira maior

cultura cerealifera, apenas ultrapassada pelo milho e trigo.

2.3.1. Crescimento do arroz: etapas e fases

A Figura 1 apresenta um fluxograma das etapas do crescimento do arroz.

N 2 S :
I I VAl &)
0 30 100/120
Plantio Final Diferenciacdo Florescimento Colheita
Perfilhamento Floral
< ~ L ~
T~ s N -

Fase Vegetativa Fase Reprodutiva

Figura 1. llustragcdo das etapas de crescimento do arroz. (ARROZ IRRIGADO: Recomendagdes técnicas
da pesquisa para o sul do Brasil)

O arroz possui varias etapas de crescimento desde o plantio até a colheita, essas
etapas recebem seus respectivos nomes e tem suas devidas caracteristicas. O processo de
desenvolvimento do arroz comeca no plantio, e este geralmente é feito pelo método do
arremesso, onde as sementes sdo arremessadas no terreno arado e assim a semente se

desenvolve. Seguidamente ocorre a germinagdo que € o inicio do desenvolvimento do arroz.
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Por volta do trigésimo dia encontra-se no final do perfilhamento, etapa em que ocorre o
enfileiramento dos graos, e apds esta etapa ocorre a diferenciacédo floral entre os 45 & 60 dias,
nessa etapa a panicula cresce em altas taxas, estando imersa pelas bainhas das folhas. Este
periodo é denominado de emborrachamento. Ap6s isso por volta dos 70 dias ocorre o
florescimento, basicamente quando as sementes do arroz comegam a aparecer na parte
superficial da planta ap6s um tempo essas sementes estardo prontas para a colheita, conforme
a Figura 1. De forma geral o crescimento do arroz é dividido em dois blocos maiores: do
plantio até a diferenciacdo floral é a chamada fase vegetativa e da diferenciacdo floral até a

colheita a fase reprodutiva.

2.3.2. Sistema de producéo Clearfield de arroz segundo o Boletim Didéatico N°72:

Sistema de producéo Clearfield de arroz (2007)

Basicamente o sistema Clearfield consiste no uso de plantas portadoras de genes que
conferem resisténcia aos herbicidas do grupo da imidazolinonas.

Um dos fatores que influenciam na producdo de arroz € a presenca de uma planta
daninha conhecida como arroz-vermelho (Oryza sativa). Segundo o Boletim didatico n°72
"Sistema de producdo Clearfield de arroz" (2007) uma panicula dessa planta por m? pode
chegar a reduzir a produtividade do arroz em até 56kg/ha.

Esse sistema pode ser usado como arma contra as infestacbes de arroz-vermelho,
porém nesse sistema devem apenas serem usadas sementes que foram desenvolvidas para
esse fim pela EPAGRI, pois estas devem apresentar resisténcia ao tipo de herbicida usado. Os
herbicidas recomendados pela EPAGRI sdo 0 Only® e o Kifix®. As variedades de sementes
desenvolvidas e que podem levar esse fim tomam como identificacdo as letras "CL" no final
de seu nome. A variedade usada na andlise foi a SCS121 CL, que pode ser usado nesse tipo
de sistema.

A variacdo SCS121 CL foi desenvolvida na estagdo experimental de Itajai em parceria
com uma empresa distribuidora de agroquimicos e foi disponibilizado para o cultivo na safra
de 2015/2016.

O sistema Clearfield as sementes séo plantadas de forma pre-germinada e a adubacéo

sO é feita se esta se mostra necessaria.

2.3.3.Producéo: Fatores Fisico-Quimicos
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De acordo com Pessoa (2007), para que se tenha uma boa produtividade sdo levados
em conta fatores climaticos e fisico-quimicos, sdo eles: o clima, a temperatura, o solo, a luz, a
disponibilidade de &gua, os ventos, a umidade, as substancias quimicas no solo.

Clima: O arroz é cultivado numa faixa de grande amplitude, desde as regides tropicais
até as temperadas. A cultura do arroz de adapta aos mais variados climas, tendo como fatores
climaticos de maior importancia a temperatura, a radiacao e o fotoperiodo.

Temperatura: O cultivo do arroz se adapta muito bem a temperatura entre 22° C a 33°
C, enquanto as temperaturas abaixo de 17° C podem ocorrer prejuizos, causados,
principalmente, pelo retardamento do crescimento da planta.

Ventos: Os ventos fortes e granizos prejudicam, principalmente, quando o
crescimento esta na fase de maturacao.

Agua: O arroz é uma planta hidrofila (possui afinidade por agua), por isso as culturas
irrigadas sdo as mais desejaveis. As varzeas melhores sdo aquelas que oferecem um subsolo
impermeavel, a uns 20 a 25 cm da superficie, porque elas possibilitam grande economia de
agua necessaria a irrigacdo. As varzeas piores sdo as porosas e profundas, exigem grande
quantidade de agua.

Solo: Em todos os paises de alta producdo o arroz irrigado € exigido um solo com
condicdes fisicas que permitam inundacdo na maior parte do ciclo. Os solos mais indicados
sdo os de relevo plano, lencol freatico proximo a superficie.

Luz: Tem influéncia direta no crescimento do arroz, que é um vegetal que sobrevive
da energia produzida na fotossintese, ou seja, a luz tem influéncia direta no crescimento da

planta.
2.3.4. Conversa com agricultor da regido.

No dia 27 de novembro de 2015, foi efetuada uma visita a plantacéo de arroz irrigado,
na qual o proprietario forneceu informagGes sobre o processo que 0 mesmo realiza no cultivo.
A explicagdo fornecida pelo rizicultor envolveu os tipos de ervas-daninhas que
prejudicam a plantacdo, tais como o “capim-arroz” ou “arroz vermelho” (uma planta muito

parecida com a planta cultivada), porém a daninha é mais avermelhada e ndo tem valor
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comercial, apesar do seu alto valor nutricional. O principal problema que essa planta traz para
a lavoura é a competicéo por nutrientes.

H& também a planta Sagitaria (Sagittaria Montervidenses), que, segundo o agricultor,
prejudica o crescimento do arroz por limitar o espaco e competir por nutrientes. Na plantacdo
visitada sdo usados cinco tipos de agroquimicos, cada um deles cumprindo uma respectiva
funcéo, como herbicida, inseticida, fungicida e adubo quimico, e cada um deles apresenta
certos riscos e graus de toxicidade.

Uma forma de herbicida natural usado é o marreco (Anas querquedula), que tem o
papel de interromper o desenvolvimento do arroz vermelho nas fases iniciais, pois esse
alimenta da planta indesejada.

Segundo o agricultor, o tempo de plantio do arroz é de cerca de 150 dias, onde a
primeira aplicacdo de agroquimicos ocorre apés 30 dias a partir do plantio, a segunda
aplicacao ocorre por volta dos 90 dias, dentre esse periodo é feita de més em més a aplicacao

de ureia.

18



3. METODOLOGIA
3.1. Quanto ao plantio

Com base nas pesquisas feitas sobre como se d& o plantio do arroz, foi elaborada a
metodologia que foi utilizada pelo grupo na execucdo do processo de semeadura. O plantio se
deu no dia 17 de novembro de 2015, com sementes que ndo foram pré-germinadas.

As sementes foram colocadas aos pares em copos de plastico com volume de 220 mL,
cheios até 2/3 de sua capacidade com terra enriquecida (terra escura). Os grdos foram
semeados em cavidades de 1 cm por 1 cm, que se encontravam no centro de cada recipiente e
cada par foi instalado numa mesma cavidade. Apds esse processo cada amostra recebeu 30
mL de agua, sendo que nao foram feitos furos nos copos.

Neste dia foram plantadas 50 amostras, as quais podemos observar na figura 1, das
quais quatro foram eliminadas ap6s 30 dias, devido ao fato de ndo terem germinado. Nove
dias depois foram plantadas mais 25 amostras, sendo que o plantio se deu exatamente como
da vez anterior, para que isso nao influenciasse nos resultados obtidos, das quais trés foram

eliminadas ao completar em 30 dias sem germinacao.

Figura 2. Recipientes utilizados para o plantio contendo os grdos de arroz nao-germinados, com
pluviémetro feito de garrafa PET (ao fundo).
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3.2. Quanto a aplicagdo de agroquimicos e a medicdo de variaveis:

Foram aplicados dois agroquimicos diferentes nas amostras, o 3-(2,2-difluoroethoxy)-
N-(5,8-dimethoxy[1,2,4]triazolo[1,5-c]pyrimidin-2-yl)-a,a,a-trifluorotoluene-2-sulfonamide
(Agroquimico 1, Penoxsulam) e o 3-isopropyl-1 H-2,1,3-benzothiadiazin-4(3H)-one-2,2-
dioxide (Agroquimico 2, Bentazona), com suas estruturas representadas na figura 2, que
foram aplicados em dia seguidos, sendo que a aplicagdo do Agroquimico 1 ocorreu dia 15 de
dezembro (29° dia depois do plantio), no Grupo 1 de amostras, que continha 24 plantas, e a
aplicacdo do Agroquimico 2 ocorreu dia 16 de dezembro (30° dia depois do plantio), no

Grupo 2 de amostras, que continha 24 plantas.
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Figura 3. Estruturas quimicas do (A) agroquimico 1 e (B) agroquimico 2.

As aplicacdes foram realizadas da mesma maneira, porém em concentracfes
diferentes. O Agroquimico 1 foi aplicado a uma concentragdo de cerca de 25 pL em 200 mL
de &gua e o Agroquimico 2 foi aplicado a uma concentracgdo de 0,50 mL em 200 mL de agua.
Essas dilui¢cbes foram orientadas pelos manuais dos produtos, preparadas em um copo com
medida volumétrica de uso culinario e entdo despejadas em borrifadores. As aplicagdes foram
feitas por borrifacdo, cerca de 2 vezes por amostra, afim de simular a quantidade aplicada por
planta nas lavouras.

Antes e depois da aplicagdo dos agroquimicos foram marcadas diariamente as

seguintes variaveis: umidade relativa, variagdo de temperatura e pluviosidade, sendo todos 0s
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resultados anotados em um diario. Para isso durante todo o acompanhamento as amostras

ficaram em ambiente externo e sem irrigacao.

Foi tido como referéncia para umidade relativa e variagdo de temperatura o site
“www.weather.com”, pagina disponibilizada pela Google, e as variaveis apresentadas eram

com relacdo a todo o municipio de Jaragua do Sul.

O indice pluviométrico foi marcado por meio de um pluvidmetro construido com
garrafa PET, que se encontrava junto as amostras. Em dias intercalados foi registrado o
crescimento médio de cada grupo apresentado, sendo que inicialmente os dois grupos nos
quais foram aplicados os diferentes agroquimicos foram medidos de forma Unica. A medicao
foi feita rente ao solo, ou seja, as plantas foram medidas a partir do solo até o topo de sua

maior folha verde.

Além da aplicacdo de agrotoxicos também foi aplicado ureia, da marca Buschle &
Lepper®, e esta foi feita duas vezes, nos dias 35° e 70°, sendo que a cada aplicagdo foram

usados 10mL de solucdo com ureia dissolvida em &gua.
3.3. Quanto a colheita

Para que pudessem ser obtidos os resultados finais as plantas tiveram que ser colhidas,
assim foi possivel efetuar os processos de pesagem das plantas e medicdo do pH do solo.
Esse procedimento se deu 79 dias depois do plantio e ndo houve formacéo de gréos.

Primeiramente foram cortadas cada uma das amostras com 1 cm acima do solo para
que fosse pesada. As amostras foram pesadas por recipiente, ou seja, 0S COpPos nos quais havia
mais que uma planta, essas plantas foram pesadas em conjunto. Todas as pesagens foram
feitas em balancas do tipo semi-analitica calibradas e taradas, onde todas as folhas foram
colocadas em um béquer, inclusive as mortas, e em seguida foram pesadas apenas a folhas
verdes.

Para a medicdo de pH foram usadas fitas de pH (marca MACHEREY-NAGEL®) e o
solo foi misturado em &gua destilada, ndo havendo assim alteragdo significativa no pH
causado pelo meio. Foram feitas 5 medidas de pH para cada tipo de amostra: 0 que teve
contato com o Agroquimico 1, o que teve contato com o0 Agroquimico 2 e 0 que permaneceu

como controle.
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3.4. Quanto ao tratamento de Dados

Os dados de temperatura, umidade relativa, pluviosidade e crescimento foram coletados
em ambas as amostras nos dias impares, ou seja, com intervalo de um dia para cada coleta, e
estes foram tabelados e transcritos para o OriginPro®, software de analise de dados no qual
foram feitos os grafico de dispersao para crescimento, temperatura e umidade e de barras para

pluviosidade e numero de folhas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Com a finalidade de confirmar ou refutar as hipdteses elaboradas, que sdo: “As
plantas com agroquimico terdo um crescimento menor que as sem os agroquimicos.”; “As
plantas com agroquimicos terdo maior dificuldade para resistir a intempéries.”; e “O solo
sofrera alteracdo de pH devido a aplicacdo de agroquimicos.”; 0s dados obtidos foram
tabulados em graficos para melhor visualizacdo. O grafico da Figura 4 apresenta uma

comparacao entre o crescimento das plantas na presenca e na auséncia dos agroquimicos.
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Figura 4. Crescimento das plantas em fun¢do do tempo para o Agroquimico 1, Agroquimico 2 e Grupo
Controle.

Na Figura 4 pode-se observar uma disparidade no crescimento das diferentes
amostras, onde os crescimentos das amostras (com agrotoxico) se mantiveram muito
proximos entre si, mas mantendo uma diferenca visivel das amostras controle. Foi formulada
uma hipétese de que os agrotoxicos aplicados podem apresentar propriedades que estimulam
o0 crescimento do arroz, o que foi observado pelo grafico.

Foi observado também a proximidade de resultados com o grafico de crescimento
padrdo de uma planta (Figura 5), e fazendo esta comparacdo podemos ver que os resultados

se mantiveram muito proximos do crescimento padrdo, com maiores diferencas no
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crescimento das amostras com uso de agrotoxico, ja nas amostras controle o padrdo foi

seguido, com uma pequena disparidade.

CRESCIMENTO

IDADE D& PLAMTA

Figura 5. Curva ilustrativa do crescimento sigmoidal de uma planta (Magalhdes. 1985).

Uma das relacGes analisadas foi a do crescimento e temperatura, que gerou os gréaficos
das Figuras6e 7.
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Figura 6. Crescimento das plantas e temperatura em funcéo do tempo de plantio das plantas de arroz na
auséncia de agroquimicos.
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Figura 7. Crescimento das plantas e temperatura em funcdo do tempo de plantio das plantas de arroz na
presenca de agroquimicos.

Nas Figuras 6 e 7 podemos observar que a temperatura ndo interferiu no crescimento
das amostras. As temperaturas sdo mais propensas a grandes influéncias quando em

extremos, muito baixas ou muito altas, como pode ser observado na Tabela 1.

Tabela 1. Temperaturas criticas minima, maxima e 6tima para o crescimento e o desenvolvimento do
arroz. YOSHIDA, 1981 (Adaptado).

Fases de desenvolvimento

Temperatura critica ( °C) 1

Minima Maxima Otima
Germinacao 10 45 20-35
Emergéncia e estabelecimento da plantula 12-13 35 25-30
Desenvolvimento da raiz 16 35 25-28
Alongamento da folha 712 45 3
Perfilhamento 9-16 33 25-31
Iniciagao do primdrdio floral 15 35 25-30
Emergéncia da panicula 15-20 38 25-28
Antese 22 35 30-33
Maturacio 12-18 30 20-25
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Para avaliar o efeito da pluviosidade no crescimento das plantas de arroz, os
resultados foram colocados na forma de barras junto aos resultados de crescimento, conforme

os gréaficos das Figuras 8 e 9.
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Figura 8. Crescimento das plantas e pluviosidade em fun¢do do tempo de plantio das plantas de arroz na

auséncia de agroquimicos.
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Figura 9. Crescimento das plantas e pluviosidade em fun¢cdo do tempo de plantio das plantas de arroz na
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E possivel observar também, nas Figuras 8 e 9, que a chuva quando em quantidade
média ndo tem influéncia negativa no desenvolvimento dos espécimes, pois isso sO acontece
em condigdes extremas de excesso ou escassez de agua.

As Figuras 10 e 11 demonstram o crescimento das plantas de arroz e sua relagédo com

a umidade relativa do ar.
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Figura 10. Crescimento das plantas e umidade relativa em func&o do tempo de plantio das plantas de
arroz na auséncia de agroquimicos.
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Ao analisar as Figuras 10 e 11 pode-se observar que a umidade relativa do ar ndo
gerou nenhuma alteracdo significativa no crescimento da variedade, porém em condicGes
mais baixas de umidade relativa ha uma tendéncia maior ao aparecimento de fungos e acaros
prejudiciais a planta.

Querendo verificar se o agroquimico causa algum efeito negativo, como a mortalidade ou

enfraquecimento da amostra, foi elaborado o grafico representado pela Figura 12.

I I olhas total (Agrotoxico 1)
I I olhas vivas (Agrotoxico 1)
[ 1 olhas total (Agrotoxico 2)
[ Folhas vivas (Agrotoxico 2)
Folhas total (Controle)
[E5] Folhas vivas (Controle)

1,0

0,8 -

Folhas (g)

0,6 -

0,4

0,0 <
Figura 12. Comparacao de massa entre folhas vivas e mortas apés a colheita das plantas de arroz.
Na figura anterior foram observadas que as amostras tratadas com Agrotoxico 2
tiveram o maior niumero de folhas e também o maior numero de folhas que se mantiveram
vivas, ja as amostras nas quais foi aplicado o Agrotéxico 1 foram obtidos um nimero total de
folhas esperado, mas um numero muito baixo de folhas vivas, 0 que pode ter sido causado
pela concentracdo do agroguimico usado o0 que tornou as amostras mais sensiveis ao
desenvolvimento de fungo que afetou a plantagdo. As amostras controle tiveram um nimero
de folhas dentro das expectativas, apresentando maior resisténcia a infestacdo de fungos do
que as plantas nas quais foram aplicados o Agrotoxico 1.
Por meio da medicdo de pH do solo das amostras apos a colheita, foram obtidos os

resultados apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2. Medicao de pH do solo das amostras ap6s a colheita das plantagdes de arroz com e sem
agroquimicos.

Agrotoxico 1 Agrotoxico 2 Controle
pH 8,0 7,4 7,0
7,0 7,5 7,0
7,8 7,5 6,5
7,8 7,5 6,7
7,7 7,6 6,8
Média 7,7 7,5 6,8

Pode-se observar na Tabela 2 a variacdo de pH do solo conforme os trés grupos
amostrais, chegando assim a conclusdo de que houve maior alteracdo de pH no grupo em que
foi aplicado o Agrotdxico 1. Porém com uma analise maior pode-se verificar que em todos 0s
casos existiu alteracdes de pH, fato que talvez esteja relacionado a aplicacdo de ureia. Foram
aplicados cerca de 20 mL por amostra, sendo essa quantidade dividida em duas aplicacdes.
Essa alteracdo de pH pode ter interferido na producéo e no crescimento das plantas, afetando-

as negativamente.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base no tema previamente definido pelo projeto “Conectando Saberes” e apds
discussbes chegou-se ao tema “Analise da presenga de agrotoxicos na agua de um rio
préximo a arrozal no municipio de Jaragua do Sul”, mas por problemas com a execucdo da
metodologia proposta anteriormente, foi optado pela mudanca do tema da pesquisa para
“Analise da influéncia de agroquimicos no crescimento do arroz”.

A primeira hipotese formulada foi “As plantas com agroquimico terdo um
crescimento menor que as sem os agroquimicos”, e esta foi refutada, pois devido a uma
propriedade dos agroquimicos as plantas que os receberam tiveram um crescimento médio
maior.

Outra hipotese proposta foi “As plantas com agroquimicos terdo maior dificuldade
para resistir a intemperes”. Esta hipOtese foi confirmada, pois nas Gltimas semanas antes das
pesagens a plantacdo foi atacada por fungos e foi observado que as plantas controle resistiram
melhor ao ataque.

A Ultima hipétese formulada “O solo sofrera alteragdo de pH devido a aplicagdo de
agroquimicos” foi confirmada, pois o solo apresentou alteracdo de pH ao fim do experimento,
sendo que os solos que tinham aplicacdo de agrotoxicos se apresentaram mais basicos.

Foi concluido que parte dos fatores fisico-quimicos, temperatura, umidade relativa e
pluviosidade, ndo tem grande influéncia no crescimento da planta analisada, diferente por
exemplo do fator do pH, que influencia mais, sendo que um pH mais acido tende a prejudicar
mais o crescimento da planta. Houve também uma disparidade entre o nimero de folhas que
se mantiveram verdes no processo, podendo se observar que as plantas controle as
mantiveram melhor, enquanto nas amostras com agroquimico houve uma fragilidade maior
com relacdo a isso.

Houve problemas na execugdo do trabalho, que de certa forma influenciaram no
andamento do mesmo. Um dos problemas que afetou o desenvolvimento da pesquisa foi o
aparecimento de fungos nas amostras, que de certa forma impossibilitou a obtencdo de
resultados livres de erros, devido as mudancas que possam ter ocorrido na quantidade de

folhas vivas e mortas e outras propriedades.
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Ao fim do trabalho o grupo recomenda o uso do Agroquimico 2 na variedade de arroz
SCS121 CL, a concentracdo citada na metodologia e ndo recomendamos o uso do

Agroquimico 1 na variedade de arroz citada, a concentragéo utilizada no experimento.
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7. ANEXOS

Anexo 1: Bula do agroquimico Basagran 600®
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‘evitar contaminacio.

-0s de 30 individual recomendados devem ser retimdes m seguinte

Pk oo iy

mmmmmmmm

Imehwn;am;mwnsmwe;m@mmdsm s da Bmlia. Ao lavar as roupas
ivas e avental Enpemmsiiel. S

-I-‘m;j al ; de prote3 apés cada aplicagio do prodmo

mmm&mhsﬂmwgmﬂommmﬁmmdoﬁmm!
vazma.
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'Immcuﬁpummnmﬂa-bﬂa‘mma]m&nmcuu{mmﬁ:m
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necessinio, monitors para depressho Tespimioria e necessidade de i

Crianca: 0,25 mi]ig;ms'kgl\u‘_cndﬂ:nlﬂmmns.omﬂmmcﬁ:am
Wsm‘ Tespiratiria e nacessidade de innubagdo.

AJWEIH A pessoa que atendivenie 20 imodcado,

ng&pm emgllmcmﬂm—'lz-mlpmmﬁmnm

Nx:lmaldz Centros da Infornmgio e Assistincia Towicologicas - RENACTAT -
Atencio ANVISAMS i -

- Notifique ao sistema de informac 3o de Agravos de Motificacio (SINAN / M5)
Cuhndellﬂnnuws Tmmlnpus -FR: 0B00-4101428

Informagoes de Emer, 70 104 30 {34 homs)
Tmfmm 1‘1‘“%‘?0“”‘-313&355

EFEITOS AGUDOS:

Form condumidos testes em amimeis de lshortario, @ o prodito Basagran® 600 apresenton DL,
agada oml (fatesy 1260 mekz massa corporal: DL, aguda dermal (raos) = 2000 meke massa
corporal; CL., malatiria (atos) Imglar
Basagnl'ﬁl]mmae)mmpnﬂoso]hmenmmpmpdedzcndhs O mroduto
canson sensihilidhde cutines em cobaias.

EFEITOS CRONICOS:

Cssrmtesmmolugaws&lemg;dm:;mhmfmsmdadammmmsdehbmmm em

dtfzmnscmma;oesfem e foram estabelecides doses de ndo efsito fonico, par exposicio

Efsiros solwe 0 processo arimais de Laborasario tambem foram maliados
m&WNmmmmemn

Fomm realizades testes de mumagenicidade em cahulas de bacterias e micromicleos, sende que em

amibos 03 experimentos o restitado obtido fol negativo

DADOS RELATIVOS A PROTECAO DO MEIO AMBIENTE:
FRECAUGOES DE USO E ADVERTENCIAS QUANTO AOS CUIDADOS DE FROTECAQ
AO MEIO AMBIENTE:

O Altamenss Periznso a0 Meio Ambisnte (CLASSET).

O Pouco Periz0s0 a0 Meio Awbisrte (CLASSEIV).

- Este produto & ALTAMFNTE PERFISTENTE no meio amhiente.
- Estz produto ¢ ALTAMENTE MOVEL, alto potencial de oo solo,
ambzental - Preserve a Natureza.
- N3 urilize EpATIERED COM VazAMSNtYS.
-N&naphm!npmdﬁnmmmrhmmsiﬂesmmshﬂasm:qma
[ique soments 25 doses recomendadas.
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- Triplice Lavagem (Lavagem Manual):
mmhm&mﬂwmhmwm&Tmhmhmmmmmnm

‘ l o tanque do pulvenmdor, mamfendo-d A
- dio sen vohume:
-Tmbenamhganzmmwmsegmdm
-Dﬁpe]eummﬂe]amganmm pulverizdor;

- Faga esta operagio res
-Inmhnauﬂ:e]amphsnmwmahmpuinmﬁnﬁm

Emmnmhm‘mm local apropriade do fimdl instalado no pulverizader,
Amceomms\mmll‘bmojam&agna.
mojm&mmmmm s da embalazem, por 30 semmdos;

- A amm de lvagam ﬂm:&udamompm&pﬂvm
- Inufilize a emhalapem plastica ou metalica, perfimnda o fimdo.

In!rhnmnmeq:ns ar o 0 embalagem,
'boca do tanque de pulverizagho, sm: posig3o vertical, durante 30 sezumios;
\{mn!amhmmﬂwmmmrnmmmﬁmmm

direcionando ¢ jate de Az pam todas as paredes infemas da
- Toda 2 dgm de lvagem é di para om&m,
- Iutilize a emhalapem plastica ou metalica, perfimnda o fimdo.

ARMATENAMENTO DA EMBALAGEM VAZIA
Apos 2 realizacio da Toplice Lavagem ou Lavagem Sob Pressio, ess3 embalagem deve ser
armmzenada com 2 fampa, em caika coletva, quando existets, separadaments das embalazens nio

lvadas,
O ammazenamento das enbalzens vazias, até sua devolgdo pelo uswEno, deve ser eferado em local
cmmmamhmnaemmw o 00 proprio local onde murdadis as

por 30 seEundos;

DEVOLTH DAEMBATAGEM V.
Yo prazmo mnmmdadnﬂnmemmamhqmdamtehmvmcm
fanmpa, pelo usuATio, 30 estabelecimentn ande foi adquirid o produt ou oo local indicade 1a nota

conpr.
Caso 0 produto ndo tenha sido fotalments utlimdo nesse prazo, emaejamdnsmmdz

walidade, serd facultada a develigdo da embalagem em até § meses apes o fermino do prazo de

validade.

O usuario deve r 0 comprovante de devlugde par efsito de Sxcalizacio, pelo prazo minimo de

I AN 3P0 A da erbalagem vazia.

EMBAT AGEM RIGIDA NAO LAVAVEL
- ESTA EMBAL AGEA{ NAOFODE SER LAVADA

mum\mmmmmvma

O ammazenimento da embalagem vazia. a0 sua devolugdo pelo usuAro. deve ser efehiado em Jocal
cd:em.vanﬂahmnbugn&dnmzmpsnmmd.m local onde Enardadas as
embalagens cheias. Use kwvas oo mamseio dessa deve ser
cmmmmmmmmmmmrh:m;nsm
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- A destinacio inadequada de embalagens ou restos de produtos ocasions conmminacio do solo, da
Efednnmﬂcmﬂoammaﬂuaenmdas
q:dn:m ﬂeagumumﬂnada:amdlmmfmmam
quinhemtos) & de mamancixis de mttagnapm‘ubnmmwbhmz
250(dnmmemmanmns&mmm= a7m. moradias isoladas, agrupamentos de

apimais g adanes.
-M&Wcmmwmemmhm
aervagricolas.

INSTRUCOES DE mmumwmunt’ro VISANDO 5UA OO\'SEK\'AC.AD
EPRE‘NADCDNTRA
- M semnpre fachac.
-Om&wﬂeﬂmmmmn&mgmm&m ‘ehichs, rages
OU CUIFDS mAteriais.
- A constragio deve ser de alvenaria ou de material nio combustivel.
-0 local deve ser ventilado, coberto @ tef piso i

- Tranque o Jocal, evitando o acesso de pessoas ndo :. principalments
- Deve haver sempr a para envolver ronmidas ou pam

Obserwa:dlspw;oscmma rhlegsln;m esmdmal e numicipal

mmmcmmmm
- Isale e simalize a ar=a contamiada.
- Comfate as aworidedes Jocais competantes @ 2 enpresa BASE S.A Telefores de emergéncia- (8000~
11-2273 ou {Ux12) 2128-1357.
- Utilize equipamento de protecde individual - EPI (mocacio impermedwel, has e bots de PVIC,
‘oculos protetores e mascara com filros).
- Emcaso de derrame, estanque o escoamenta, o permitindo que o produso ente em busiros, drenos
mlcm'posﬂngm.Smsmoﬁnbmw
own&mmmmmmhnmmﬂmmdz
mpae:mmnrmpmkﬂmzmhlmz O mroduwe demamade ndo
dievera mais ser utilizado. Neste caso, consulte o registrante atraves do telefone indicado no rotulo
pﬂﬂ;\mhdu;medﬁuu;m
25 cammdas de tem comaninada v aingr o salo o contminade, recolha esse
mmdecokq&mmmumm]auﬂoeﬂmﬂmﬂamﬁﬂdn&mam
-onforme indicado aciom.

acapm;mpnommm]nmmmmmlcm
o0 ambiental mais t.‘emmmdam:a.mswqma:mdsa
mam&mmmﬁ&md&m hidrico em

questin produto emvolvido.
- Em caso de incéndio, wse extirsores OE -\GLIa.E‘dFCR_\vaENEBLDIA,CD\POQUMIOO,
ETC., ficando 2 faver do vento para evitar mtoxicacao.

PmMTOG DE LAVAGEM, ARMAZFNAMENTO, DEVOLUCAD, TRANSPORTE
DESTINACAO DE EMBALAGENS VAFIAS E RESTOS DE FRODUTOS IMFROFRIOS
PARAL’TIIJZAACA.D OU EM DESUSO:

LAVAGEM DA EMBATAGEM
D\mmen]mcedmumdz o opemdor deverd estar utlizndo o5 mesmos EPTs -
Equipamentos de. - Tecomendades para o preparo da calda do produso.

BASF

The Chamical Company

IE"DLLCADDAMALAGB{
demnmmdadndnmmmemmmamhqmdamtehmvmcm

pehumnmanbdmmhmnmmml«ﬂmdmﬁnnm
ﬁnlmdammchoamn.
Cas0 0 produto o tenha totalmente utilizado nesse prazo, e ainds esteja dentro de seu praso de
walidade, serd facultada a devoiugio da embalagem em a8 § meses apée o téTmin do prazo de
walidade.

O usudrio deve I o conprovane de davolug o para efsito de Sscalizacio, pelo prazo minimo de
I AT 3p0E 3 da embalagem vazia.
- TRANSPORTE

s ebalagens vazias ndo podem ser masperiadas funo com alimentos, bebides, medicamentos,
[ 0es, ANAIAS @ PESS0as.

EMBEALACEM SECUNDARIA (NAO CONTAMINADA).
- ESTA EMBALAGEA NAO PODE SER LAVADA

mmnamvm&

© armazenamereo da embalazem: vazia, até sua devolugio pelo usuirio, deve ser efeudo em Jocal
cd:emvmﬂarhmnbuguﬂzdmmzompmmmdm local onde Euardadas as
embalagens cheizs.

IE"ULLQAODAM FATIA
Enbunmm.‘emh);mch m:h]agan‘m ‘pelo usudrio, onds foi adquirido o produto ou o local
indicado na nota fiscal, emitida estabelacimento comercial

- TRANSPORTE
As embalagens vazias ndo podem ser mansporiadas junto com aliments, bebids, medicamentos,
R es, ANITRIS @ PesE0ls.

mﬂmmms‘m .
A destmacio fml das embalagens vazas, apos a devalncio pelos usuirios, SomEnte poden ser
mﬂnﬁﬂnhﬂmRm!mwmhmhm!Mpﬂmumcm

FROIEIDO AO TSUARI0 A FREUTIIZACAO E A RECICLAGEM DESTA
MALA(I_\[‘AZB\ OU O FRACIONAMENTO E REEMEAL AGFA DESTE FRODUTO.

EFEITOS S0BRE O AMBIENTE DECOREENTES DA DESTINACAO
mm&mmmmtmimmmmm

wvamas e restos de proditos o meio ambisnte causa
cnnmmapndn:ohdaagnedna:mnﬂmmﬂnnﬁ\mnﬂmum&spsm

mmmmmmormtmmmm EMDESUSOD

Caso este produto venha 2 se tomar dxproprio par wilizacdo ou em desiso, comsulte o registrante
atraves do nﬂaﬁmmdnﬂmmthmmzhmﬁndawmm
& fi de incineracio em P este ipe de operagin, quipados com CATARs
&hmmk@xeﬂnmsemmmmwomm

mmmz -!mo’rtmm‘s, COMPONENTES E AFING:

= ‘procadimentos esmabelscidos 1 legislagio especifica, que
mchio i ficka de emergincia do 0, et Como detSrming que 05 AETONTH
naomm;}?“m”mmﬁmaem;- kel s e e otk
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