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RESUMO

Palavras-Chave: Comparacéo, Tinta de Caneta Esferografica, Tinta de Tatuagem.

A pratica da tatuagem vem tornando-se muito corriqueira em nosso meio. Na
composicdo da tinta de tatuagem h& a presenca de metais pesados, mesmo sendo em
pequenas quantidades; Os metais pesados podem acumular-se no organismo
acarretando danos a saude humana. A caneta esferografica € muito utilizada por todos,
sendo o meio de escrita mais eficaz. Em sua composi¢cdo ha a presenca de negro de
fumo (tinta preta), eosina (tinta vermelha) e azul-ftalo (tinta azul). Ambas as tintas podem
ser aplicadas na pele, sendo a tinta de tatuagem aplicada na derme da pele, e a tinta de
caneta esferografica aplicada sobre a epiderme, o que caracteriza a caneta esferogréfica
o modo amador. Diante disso, a presente pesquisa teve como objetivo caracterizar e
comparar as propriedades fisico-quimicas da tinta de tatuagem e da tinta da caneta
esferografica. Por meio de cromatografia em papel, foram analisadas as cores vermelhas,
azuis e pretas das duas tintas; verificou-se a solubilidade dos pigmentos das tintas com
alguns solventes, sendo estes solventes apolares e polares. Através da analise
espectrofotométrica UV-VIS, caracterizou-se os dois tipos de tintas. Além dos testes em
laboratorio, foram realizadas entrevistas com profissionais da area de saude e tatuadores,

com a finalidade de verificar a opinido de ambos a respeito do tema.


https://www.google.com/search?q=eosina&qscrl=1&tbm=isch
http://en.wikipedia.org/wiki/Phthalocyanine_Blue_BN
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1 INTRODUCAO

A tatuagem na contemporaneidade adquiriu uma nova forma de ser assumida e de
ser praticada socialmente. E cada vez mais frequente e corriqueiro ver corpos tatuados
em distintos setores sociais, sem restricbes (ou poucas existindo) de género, idade
ou status (PEREZ, 2006). A técnica deixou de ser simbolo de marginalidade e tornou-se
um adereco corporal.

A origem da tatuagem tem inicio desde os primordios da humanidade até ser
adotada pelos setores marginais da sociedade, fazendo uso da pratica através de
técnicas amadoras. O ato de tatuar até entdo exercido por meios improvisados vai se
aprimorando até a criacdo da primeira maquina elétrica de tatuagem em 1891. Ao longo
do tempo a tatuagem vai passando de uma simples técnica amadora praticada por
integrantes da criminalidade e torna-se o que hoje chamamos de arte corporal, praticada
com os devidos cuidados de esterilizacdo, maquinas e tintas apropriadas para a técnica.

Todavia, ainda ha quem pratique a técnica da tatuagem de maneira amadora, com
maquinas improvisadas e tintas impréprias para a pintura do corpo, como as tintas de
canetas esferogréaficas, o que é bastante preocupante, até mesmo porgue as proprias
tintas de tatuagem levantam suspeitas em relacdo a possiveis prejuizos ao organismo
humano, haja vista que entre as substancias que as constituem ha a presenca de metais
pesados, que apesar de estarem em concentracdes relativamente baixas, ndo causando
danos imediatos a saude, acumulam-se no organismo, acarretando em danos em longo
prazo.

Além disso, os metais de transicdo apresentam maior toxicidade quando
complexados com outros elementos, como estes se encontram na tinta de tatuagem,
podendo apresentar problemas ao organismo se as tintas ndo permanecerem de fato
estaticas na derme.

A presente pesquisa tem como objetivo caracterizar e comparar as propriedades
fisico-quimicas da tinta de tatuagem e da tinta de caneta esferogréafica através de testes
cromatograficos e espectrofotométricos, visando contribuir para que se tenha melhor

conhecimento a cerca das tintas utilizadas na pratica da tatuagem. Dessa forma, a



presente pesquisa torna-se relevante para a sociedade, uma vez que a técnica esta

sendo cada vez mais realizada e difundida na sociedade atual.

1.2 OBJETIVO GERAL

Caracterizar e comparar as propriedades fisico-quimicas da tinta de tatuagem e da

tinta da caneta esferogréfica.

1.2.1 Objetivos Especificos

- Investigar a toxidade dos compostos das tintas de tatuagem comparados a tinta da ca-

neta esferogréfica.

- Realizar as técnicas analiticas qualitativas e quantitativas a serem utilizadas nas anali-

ses da tinta da caneta e na tinta da tatuagem.

- Analisar a solubilidade dos compostos da tinta da caneta esferografica e da tinta de

tatuagem em solventes polares e apolares.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Tatuagem

O registro mais antigo de uma tatuagem foi descoberto em 1991 no cadaver conge-
lado de um homem da Idade do Cobre. Os restos mortais do homem, que foi apelidado
pelos cientistas de “Otzi"?, datam de 3.300 anos antes de Cristo. Em seu corpo foram en-
contradas diversas linhas na regido das costas, tornozelos, punhos, joelhos e pés. Supde-
se que os desenhos tenham sido criados a partir da friccdo de carvdo em cortes verticais

feitos na pele como representado na figura 1.

Depois de estudar o corpo, exames de raio X revelaram degeneracdes 6sseas ao
lado de cada uma das tatuagens. Isso levou os cientistas a acreditar que o povo de Otzi —
que sao os ancestrais de parte dos europeus — utilizam os desenhos como uma espécie

de tratamento médico para diminuir a dor.

Figura 1: Cortes verticais na méo de Otzi

! 6z, apelido dado pelos cientistas, em homenagem ao seu local de descoberta, o Vale de Otztal,
nos Alpes orientais, em uma geleira perto do monte Similaun , na fronteira da Austria com a Italia. Otzi,
Mumia do Similaun ou Homem da Neve e a mais velha mimia humana ja conhecida pelos cientistas.
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Fonte: National Geographic

Com o desenvolvimento das civilizagdes, as tatuagens ganharam outros
significados. De acordo com o National Geographic, as mulheres que dancavam nos
funerais egipcios por volta de 2000 antes de Cristo tinham os mesmos desenhos
abstratos de tracos e pontos encontrados em mumias do sexo feminino desse periodo.
Mais tarde, nota-se também o surgimento de tatuagens que representavam Bes, a deusa

egipcia da fertilidade e da protecao dos lares.

Em 1891, o inventor americano Samuel O’Reilly patenteou a primeira maquina
elétrica de tatuagem do mundo, deixando para tras as ferramentas tradicionalmente
utilizadas no Ocidente. Nos anos seguintes, a tatuagem ficou marcada como uma forma
de expressao de grupos de contracultura, marinheiros e veteranos da Segunda Guerra
Mundial.

Ao longo de toda a histéria da tatuagem, os desenhos gravados no corpo sempre
geraram polémica e, em alguns casos foram recebidos com preconceito. Atualmente, as
pessoas que carregam imagens na pele nao pertencem mais a um determinado grupo. Os

desenhos sao os mais variados e servem como uma forma de expressao individual.

A popularizacdo da pratica da tatuagem pode ser vista em feiras e convencdes que
sao regularmente organizadas em diversos paises e reanem um publico bastante eclético

gue tem como Unico ponto em comum o interesse pelos desenhos gravados na pele.


http://ngm.nationalgeographic.com/ngm/0412/online_extra.html
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2.2 CANETA ESFEROGRAFICA

As canetas esferograficas sao formadas por plastico, produtos quimicos e metal. O
corpo da caneta e a tampa séo fabricadas de poliestireno cristal, as ponteiras e refil em
polipropileno e o topeteira em polietileno, ponteira em latdo e esfera de tungsténio. A tinta
€ manipulada com diversos produtos quimicos aquecendo e resfriando os mesmos.
(FABER-CASTELL, 2009).

As tintas de canetas esferogréficas pretas sao feitas a partir do negro de fumo (ou
negro de carbono) trata-se da fuligem criada ao serem queimadas certas substancias
guimicas. Normalmente, a fuligem é algo indesejavel, porém, ha processos industriais
feitos para cria-la e usa-la. As particulas do negro de fumo servem como pigmento. E
preciso separar essas particulas usando um polimero e, para fazé-las fluir pela caneta,
aplica-se um solvente. Em canetas vermelhas, se utiliza a eosina. Nas canetas azuis, é
comum usar pigmentos como trifenilmetano ou azul-ftalo (que possui cobre em sua

composic¢ao), conforme mostra a Tabela 3.

TABELA 1: Composicao da caneta esferografica

Nome quimico NUmero Concentracdo
CAS/CI (%)

2-Fenoxi-etanol | 22-99-6 25-50

Alcool benzilico 100-51-6 10-25

Ester de dcido fosférico |90506-69-7 2.5-10

FONTE: Empresa Faber-Castell (2009)

2.3 PROPRIEDADES DA CANETA ESFEROGRAFICA

O Ponto de ebulicdo dos solventes da caneta esferografica é de 205 °C, o ponto de
ignicao que se refere aos vapores desprendidos entra em combustdo espontanea 435 °C,
o limite de explosividade dos solventes 1 entre 13%, a tinta da caneta esferografica é
insolivel em &gua, os oxidantes sao altas temperaturas e pressées, a densidade do vapor
e de (ar=1): >1, e a viscosidade em cPoise é de, 17000-19000, o pH a 20°C é de 5.3.
(FABER-CASTELL, 2009).



TABELA 2: Toxidade da caneta esferografica

Valores de LD/LC50 que sdo relevantes para classificac&o:

122-99-6 2-Fendxi-etanol

Oral |LD50 | 1980 mg/Kg (Ratte)

FONTE: Empresa Faber-Castell (2009)
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2.4 DISPERSOES

Dispersdes se referem as misturas em geral. Podemos considerar dispersao algo
que trabalhe com dados estatisticos, de certo modo, algo que use dados simplificados,
comparando o mesmo com variabilidade, supondo que ambos vejam a maior ou menos
diversificacdo em torno de um valor de tendéncia central, a mesma (Dispersdo) pode ser
classificada em: SUSPENSAO, COLOIDE (DISPERSAO COLOIDAL), SOLUCAO.
Visto que, misturas apresentam caracteristicas diferentes umas das outras sao

classificadas pelo tamanho das particulas dispersas.

Suspensédo € uma mistura heterogénea, suas particulas séao facilmente filtradas, o
que da a essa classificacdo a caracteristica de ser vista ndo apenas por microscopico,
mas também a logo nu (Com didmetro maior que 1000nm, nm: Nandmetros. Suspensdes
sdo misturas heterogéneas contendo particulas grandes e, por vezes, visiveis solutos nao
constituindo um liqguido homogéneo. E o caso de pequenissimos grdos de areia

dispersados na 4gua por agitacdo. (PORTO, 2010)

- Coloide: As particulas possuem tamanho médio entre 1 a 100nm. Ainda que possa

parecer uma mistura homogénea, as mesmas séo heterogéneas.

- Coloidemicelar: Sao agregados de atomos, moléculas ou ions as particulas do disperso.
- Coloide molecular: as particulas do dedo do séo constituidas de moléculas gigantes.

- Coloide ibnico: Duas particulas séo ions "gigantes".

Numa dispersdo coloidal, as particulas do disperso sdo pequenos agregados de
atomos, de ions ou de moléculas, ou ainda de macromoléculas ou macroions, cujo
didmetro médio varia entre (maiores do que os de um atomo ou de uma molécula) e
(muito menores do que os de particulas que podem ser vistas a olho nu). As Dispersdes
coloidais possuem mais de uma fase. Essas fases porém, sé podem ser observadas em

um ultramicroscopio.

- Solucgdes: Sao invisiveis a olho nu, sdo compostas por duas ou mais substancias,
apresentando particulas menores que 1nm, essas mesmas particulas ndo sedimentam, e

nao podem ser separadas do solvente por filtracdo.(ROCHA Jennifer, 2013.)
- Soluto: componente que se encontra em menor quantidade na solugéao

- Solvente: componente em maior quantidade, o qual dissolve o soluto
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2.5 POLARIDADE

"Quanto maior a diferenca entre a eletronegatividade dos atomos, maior a
polarizacéo da ligacdo" (BORGES, RIBEIRO).

Partindo desse pressuposto, pode-se afirmar que a eletronegatividade influéncia
em tudo na Quimica e suas funcbes. Quando a mesma e relacionada a polaridade,
percebe-se que além de dados, a mesma concede respostas. Tendo visto que dois altos
de um mesmo elemento juntos possuem mesma eletronegatividade, pode-se afirmar
que a ligacdo entre os mesmos ndo é polarizada, ou seja, polaridade dependente da
eletronegatividade, depende da forca com que os elétrons se atraem em determinada

ligacao.

A polaridade, nas condecoragfes dos estudantes, ndo possui relacdo com a
geometria das moléculas. Nestes casos, os estudantes realizam uma "reducéo funcional”
(VIENNOT, 1996 apud FURIO, 2000.)

2.6 N-HEXANO
O n-hexano ou Hexano, é um hidrocarboneto alcano com a férmula quimica CH3(CHz2)
4CH3. O prefixo "hex" refere-se aos seus seis atomos de carbono, a terminacdao "ano"
indica que os seus carbonos estdo conectados por ligacdes simples. Apresentando uma
massa molar de 86.18 g/mol, tendo seu ponto de fusdo -95 °C (178 K) e ponto de
ebulicdo de 69 °C (342 K).

Segundo FISPQ, o n-hexano é inflamavel e nocivo, pode ser irritante aos olhos, a
pele e vias aéreas superiores, podendo afetar o sistema nervoso central, pois seu vapor é
prejudicial. Os isbmeros do n-hexano sao altamente irritantes, e sdo frequentemente
usados como solvente inerte em reacdes organicas. Sado também componentes comuns
da gasolina.
2.7BENZENO+TOLUENO+XILENO

De acordo com a empresa QUIMIDROL nas condicfes normais de temperatura e
pressao, o benzeno é liquido e incolor, possui ponto de ebulicdo de 80,1 °C e & muito
volatil, o benzeno também ¢é altamente inflamavel e pouco solivel em agua, porém
miscivel aos solventes organicos. O tolueno tem nome usual de metil-benzeno, na
temperatura ambiente € um liquido incolor, volatil e inflamavel. O xileno tem nome usual

dimetil-benzeno, possui trés formas isoméricas, sendo elas: orto, meta e para.
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2.8 ETER DE PETROLEO

Segundo FISPQ o Eter de petréleo é o nome dado a fracdo volatil (ou fracéo
etérea) do petréleo. Quimicamente € uma mistura de varios hidrocarbonetos,
principalmente pentano e hexano, e obtém-se por destilacdo do petrdleo. Durante a
destilacdo separam-se diferentes fracdes de éter de petrdleo de acordo com o seu ponto
de ebulicdo. Assim, estdo disponiveis comercialmente diferentes fracbes de éter de
petréleo com pontos de ebulicdo que variam, assim o éter de petréleo ndo tem disponivel,
0 seu ponto de fusdo , tem seu ponto de ebulicdo variando de 30 °C (303 K) a
70°C (343K).

Além disso, segundo FISPQ (Ficha de Informacbes de Seguranca para Produtos
Quimicos) o éter de petroleo, ndo causa nenhum dano ao organismo dos seres Vivos,
podendo ter efeitos ambientais, contaminando esgotos, rios, cérregos e outras correntes
de agua. O Eter de petroleo é utilizado como solvente apolar em laboratorio, nas
industrias, nas tinturarias, em lavagens a seco, como desengraxante e na remocao de
adesivos.

2.9 ETER ETILICO

Segundo FISPQ o éter etilico tem nome quimico etoxi-etano, tem ponto de ebulicdo
de 34,6 °C, devido a este ponto de ebulicdo, o éter etilico é volatil na temperatura
ambiente sendo também inflamével.

2.10 ACETONA

Segundo afirma na ficha técnica da FISPQ a acetona é um liquido incolor ndo é
corrosivo, é considerado facilmente inflamavel. O elemento quimico mencionado é
miscivel com solventes organicos em geral e com agua, tornando-se utilizada em grande
escala como solvente intermediario na fabricacdo de outras substancias quimicas. Uma
das principais caracteristicas € ter baixo ponto de ebulicdo, podendo ser utilizado como
um bom solvente para plasticos e fibras sintéticas.

2.2.2 ALCOOL BUTILICO

Alcool Butilico ou Alcool N Butilico é uma substancia inflamavel que tem peso
molecular de 74,12 e possui forma molecular estrutural CH3(CH2)3sOH. Tendo em vista
gue deve haver um cuidado no manuseio com substancias quimicas, € necessario que as
precaucdes sejam usadas na utilizacdo do Alcool Butilico, pois apesar de ser um liquido
incolor, suas propriedades fisico quimicas afirmam que o mesmo pode ser nocivo quando
inalado ou em contato direto com a pele. O Alcool Butilico é um solvente bastante
utilizado, com odor fortemente caracteristico do Alcool. Seu ponto de ebulicdo é quando o

mesmo atinge os 118 °C, e ponto de fusdo aos - 89°C.
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2.11 ETANOL 30% E ETANOL 92%

O etanol € um liquido incolor muito volatil, possui odor forte e faz parte do grupo
quimico alcool. Sua formula molecular € C2HsO, possui massa molar de 46,06844 g/mol e
apresenta ponto de fuséo e ebulicdo de -114 °C e 78,37 °C.

De acordo com a ficha técnica da empresa Quimidrol, o produto em qualquer
proporcdo € miscivel em agua e quando submetido a elevacdo de temperatura e
contragdo de volume é também miscivel em éter, benzeno, cloroférmio, glicerina e entre
outras substancias. Além disso, € caracterizado por ser um liquido muito inflaméavel, ndo
podendo ser manuseado proximo ao fogo ou calor. Quando a temperatura de 20 °C, o
etanol possui densidade entre 0,860 e 0,873 g/ml.

Ainda segundo a ficha técnica do alcool da Quimidrol, quando encontrado entre a
proporcdo de 60% a 90%, podemos destacar como uma de suas aplicacOes, a acao
bactericida, podendo ser empregado para desinfeccdo das maos e superficies

limpas. Possui ainda propriedades anti-perspirantes, adstringentes e hemostaticas:

3. METODOLOGIA

A presente pesquisa teve inicio em agosto de 2014, com a definicdo do tema e
elaboracdo do projeto de pesquisa, finalizando esta etapa no més de dezembro do
mesmo ano. A partir de fevereiro de 2015, iniciou-se o desenvolvimento e a coleta de
dados, concluindo estd em junho deste ano.

A pesquisa se caracterizou por analises qualitativas, foram analisadas e
comparadas as propriedades fisico-quimica da tinta de caneta esferografica e tinta de
tatuagem por meio da cromatografia em papel e espectrofotometria (UV-VIS) com os
solventes que tiveram maior afinidade com as cores das tintas conforme a analise
cromatografica, sendo eles: n-hexano, Benzeno+Tolueno+Xileno, Eter etilico, Acetona,
Alcool butilico, Alcool etilico, Etanol.

Foram realizadas entrevistas com profissionais da area do tema estudado, como
tatuadores e médicos dermatologistas (ANEXO1l e 2). Foram entrevistados dois
tatuadores para que se pudesse conhecer o espaco fisico de um estudio de tatuagem e
também para que a coleta de dados pudesse ser realizada. O segundo questionario foi
aplicado com os médicos, que puderam incrementar a pesquisa com seus conhecimentos
a respeito de ambas as tintas e possiveis danos ao organismo como também na

confirmacéo ou refutacdo de algumas hipéteses.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como proposto na metodologia do projeto o grupo realizou testes de solubilidade e
capacidade de separacdo cromatografica (cromatografia em papel), testando varios
solventes de arraste? para a tinta de caneta (preta, azul e vermelha) e para a tinta de

tatuagem (preta, azul e vermelha) que esta representado na Tabela 3.

A escolha dos solventes se baseou na polaridade crescente, partindo do solvente
apolar para o0 mais polar, utlizando-os na seguinte ordem: n-hexano,
benzeno+tolueno+xileno, éter de petroleo, éter etilico, acetona, alcool butilico, alcool
etilico (92% e 8% H20) e etanol (30% e 70% H:0).

2 Arraste pode ser entendido como a movimentacéo do analito pelo solvente através da fase fixa (papel)
devido a afinidade do solvente pelos componentes da tinta (analito).
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Tabela 3: Solventes utilizados na cromatografia em papel.
Solventes n- Benzeno+ | Eter de Eter | Acetona | Alcool | Alcool | Etanol
hexano petréleo | etilico butilico | etilico
Tolueno+ (30%)
Tintas )
Xileno
Tinta de Nao Nao Nao Nao N&o N&o Nao N&o
tatuagem arrastou | arrastou | arrastou | arrastou | arrastou | arrastou | arrastou | arrastou
preta
Tinta de Nao Nao Nao Nao Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou
caneta arrastou | arrastou | arrastou | arrastou
esferografica
preta
Tinta de Nao Arrastou Nao Nao Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou
tatuagem arrastou arrastou | arrastou
vermelha
Tinta de Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou
caneta
esferogréfica
vermelha
Tinta de Arrastou Nao Nao Nao Nao Nao Nao Arrastou
tatuagem azul arrastou | arrastou | arrastou | arrastou | arrastou | arrastou
Tinta de Nao Arrastou Nao Nao Arrastou | Arrastou | Arrastou | Arrastou
caneta arrastou arrastou | arrastou
esferogréafica
azul

Fonte: Elaborada pelo grupo (2015)

Com base na cromatografia em papel foi possivel observar que apenas um

solvente (acetona) apresentou potencial para arrastar os componentes da tinta de

tatuagem preta, enquanto para as tintas azul e vermelha, quase todos os solventes

tiveram a capacidade de solubilizar seus componentes, sendo que o alcool (30%) foi o

solvente que demonstrou maior capacidade de arraste das substancias que compdem as

tintas azul e vermelha. Este resultado aponta para uma taxa de solubilidade da tinta de

tatuagem preta nos fluidos corporais, sendo que as tintas coloridas apresentam maiores

chances de se dissolverem nos fluidos corporais.
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Em relacdo a tinta de caneta esferografica azul, verificou-se que essa possui
afinidade com os seguintes solventes: n-hexano, benzeno+tolueno+xileno, éter etilico
acetona, alcool butilico, alcool etilico, etanol, o que demonstra que 0os compostos da tinta
de caneta azul sdo predominantemente polares. O solvente etanol (92%) apresentou a

maior capacidade de separacdo dos componentes de tinta azul na fase fixa papel.

Assim como a tinta de tatuagem preta, a de caneta esferografica de mesma cor
obteve melhor arraste de seus componentes com a acetona (solvente de baixa polaridade)
demonstrando que a tinta € também polar, enquanto a tinta de caneta vermelha teve seus

componentes melhores solubilizados e arrastados pelo alcool (30%).

Considerando que os compostos da tinta de caneta sdo sollveis em solventes
polares, que estes solventes apresentam também uma parte apolar e que os tecidos das
camadas da pele possuem agua e gordura, a tinta de caneta esferografica azul sera
solubilizada nos fluidos dos tecidos epiteliais e consequentemente absorvida pelo

organismo.

Os profissionais da area da saude afirmaram, segundo as entrevistas realizadas,
gque 0s componentes das tintas entram no organismo em funcdo da solubilidade nos

fluidos corporais e consequentemente podem causar danos a 6rgaos vitais como 0s rins.

4.1 N-HEXANO

Sabendo que semelhante dissolve semelhante, compreendemos que o n-Hexano é
apolar, e atinta de caneta esferografica azul e preta juntamente com a tinta de tatuagem
de cor preta sdo polares, por tanto o n-hexano néo teve capacidade de arraste
dos componentes das mesmas.

Com o n-hexano, as tintas de tatuagem azul e vermelha ndo se moveram, o que
indica que boa parte de seus componentes sdo apolares. A tinta de caneta esferogréafica

azul e a tinta de caneta esferogréafica vermelha ndo foram arrastadas.
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4.2 BENZENO+TOLUENO+XILENO

De acordo com os resultados obtidos com o experimento realizado utilizando estes
solventes, observamos que com o solvente benzeno+tolueno+xileno apenas a caneta
esferografica azul arrastou seus componentes, deixando claro que a caneta esferografica
€ polar, afirmando assim nossa hipétese que a tintade caneta esferografica € solavel nos
fluidos corporais. A tinta de tatuagem preta, como na maioria dos solventes, ndo se
moveu, confirmando assim a teoria de que esta é “presa’ dentro da pele e é por
isso que é considerada permanente. Além dos testes realizados com a tinta de caneta
esferografica preta e tinta de tatuagem preta, realizamos também testes com as tintas
de caneta esferogréafica azul e vermelha como também as tintas de tatuagem azul e

vermelha.

Diferente da tinta de tatuagem preta, a tinta de tatuagem vermelha foi arrastada,
porém, ndo por completo. A tinta de tatuagem azul ndo se moveu 0 que nos leva a
conclusdo de que a tinta de tatuagem vermelha € polar. Com base na tinta de caneta
esferogréfica azul e vermelha, ambas arrastaram seus componentes deixando,
novamente, claro que a tinta de caneta esferografica nao € estavel em nossa pele por ser

polar

4.3 ETER DE PETROLEO

7

Assim compreendemos que o éter de petréleo é apolar e que semelhante
dissolve semelhante, a tinta de caneta esferografica azul e preta, a tinta de tatuagem de
cor preta sdo apolares, por tanto o Eter de petréleo ndo teve capacidade de arraste dos
componentes das mesmas. Com o Eter de Petrdleo, as tintas de tatuagem azul e
vermelha ndo se moveram, o que indica que boa parte de seus componentes s&o

apolares.

A tinta de caneta esferogréfica vermelha nao foi arrastada por completo, pode-
se dizer que um de seus componentes possui interagcdo com este solvente mas néo o
bastante para conseguir ser arrastado, ja a tinta de caneta esferografica azul foi arrastada

COm sucesso.

4.3 ETER ETILICO

Com base no experimento realizado, apenas a caneta esferogréafica arrastou seus
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componentes, porém, ndo arrastou mais que o0 benzeno+tolueno+xileno. Com esta
comparacao, pode-se perceber que nem todos 0s compostos da tinta de caneta
esferogréfica foram compativeis com o éter etilico, portanto, os compostos da tinta
da caneta esferogréfica azul sdo todos polares. A respeito da tinta de tatuagem, esta
ndo se moveu, como também a tinta de caneta esferografica preta. Com esta
observacdo, pode-se confirmar parcialmente a nossa hipotese de que a caneta
esferografica e a tinta de tatuagem contém compostos parecidos e/ou sdo semelhantes.

Com o éter etilico, as tintas de tatuagem azul e vermelha ndo se moveram, o que
indica que boa parte de seus componentes sdo apolares. A tinta de caneta esferogréafica
azul ndo foi arrastada por completo, pode-se dizer que um de seus componentes
se sentiu atraido por este solvente mas ndo o bastante para conseguir ser arrastado,

ja a tinta de caneta esferogréafica vermelha foi arrastada com sucesso.

4.4 ACETONA

A Acetona € um liquido incolor ndo € corrosivo, é considerado facilmente inflamé-
vel. O elemento quimico mencionado é miscivel com solventes organicos em geral e com
agua, tornando-se utilizada em grande escala como solvente intermediario na fabricacao
de outras substancias quimicas. Uma das principais caracteristicas é ter baixo ponto de
ebulicdo, podendo ser utilizado como um bom solvente para plasticos e fibras sintéticas.

Tendo como ponto de partida que a agua € um solvente polar, podemos entao
afirmar que a Acetona € um composto polar, apresentando enorme capacidade de sepa-
rar os componentes que formam os solutos utilizados. Utilizando Acetona como um sol-
vente, e as tintas da caneta esferografica (Azul e preta) e a tinta de tatuagem (Preta) co-
mo soluto, pode-se perceber que o arraste mais visivel € quando a Acetona é submetida

como solvente & ambas tintas.

Observando a cromatografia em papel efetuada pelo grupo, obtivemos a conclusao
gue entre os solventes que foram utilizados, aquele que obteve mais arraste perante os
compostos foi a Acetona. Tomando como parte inicial do arraste 0 momento em que a
tinta é submetida ao topo do papel utilizado durante a cromatografia, pode-se perceber
gue ambas as tintas esferograficas (azul e preta) foram arrastadas até o topo do papel,

tornando visivel o modo que os compostos foram separados pela Acetona. Porém, en-
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guanto os componentes da tinta da caneta esferografica azul e preta foram arrastados
pelo solvente, os compostos da tinta da tatuagem tiveram minima mudanca, mas, em
comparacao com outros solventes utilizados, apesar da tinta de tatuagem ter apenas "bor-
roes", a Acetona foi o Unico solvente que obteve mudanca visivel e consideravel na tinta

de tatuagem.

As consideractes feitas a partir do que ocorreu quando a Acetona foi submetida
como solvente perante as tintas, se deve por suas caracteristicas fisico quimicas, o que
torna o elemento polar, podendo separar 0s compostos necessarios para a analise

necessaria da cromatografia.

Tomando como parte inicial do arraste 0 momento em que o solvente é submetido
ao inicio do papel utilizado durante a cromatografia, pode-se perceber que ambas as
tintas esferogréficas (Azul, vermelha e preta) foram arrastadas de forma visivel. Os
compostos da tinta da tatuagem tiveram minima mudanca, mas, em comparacdo com
outros solventes utilizados, apesar da tinta de tatuagem preta conter apenas "borrées", a
Acetona foi o Unico solvente que obteve mudanca visivel e consideravel na tinta de
tatuagem preta, sendo que para as tintas de tatuagem azul e vermelha ndo obteve
capacidade de arraste de seus componentes As consideracfes feitas a perante o0s
resultados da cromatografia em papel utilizando a acetona, parte das caracteristicas
fisico-quimicas do solvente, como polaridade e solubilidade, tornando-a capaz de arrastar
0S componentes das tintas que possuem polaridade semelhantes.

4.5 ALCOOL BUTILICO

Alcool Butilico ou Alcool N Butilico é uma substancia inflamavel que tem peso mo-
lecular de 74,12 e possui forma molecular estrutural CH3(CH2)30OH. Tendo em vista que
deve haver um cuidado no manuseio com substancias quimicas, € necessario que as pre-
caugdes sejam usadas na utilizacdo do Alcool Butilico, pois apesar de ser um liquido inco-
lor, suas propriedades fisico quimicas afirmam que o mesmo pode ser nocivo quando ina-
lado ou em contato direto com a pele. O Alcool Butilico é um solvente bastante utilizado,
com odor fortemente caracteristico do Alcool. Seu ponto de ebulicdo é quando 0 mesmo
atinge os 118°C, e ponto de fuséo aos - 89°C.

Quando utilizamos o Alcool Butilico como solvente no uso da cromatografia em pa-

pel, utilizando também as tintas de tatuagem (Preta) e de caneta esferografica (Azul e
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preta), pode-se perceber que apesar de ser uma substancia com caracteristicas fortes, a
mesma nao apresentou enorme modificacdo nos compostos que deveriam ser arrastados
pelo solvente na préatica da cromatografia. Comparado com outros solventes utilizados, o
Alcool Butilico seguiu 0 mesmo padrdo dos demais, porém, houve uma mudanca relativa
gue pode ser notada visivelmente na tinta da caneta esferografica azul. Observando o
ponto feito de caneta azul, pode-se notar que ha uma risca amarelada durante um percur-
so acima do ponto, e quando chegando ao final do papel utilizado na cromatografia, ha
um pequeno relevo de tinta azulada, ou seja, pode-se notar que o solvente utilizado (Al-
cool Butilico) na tinta da caneta esferogréafica azul teve boa separacédo de seus compostos.
Ja quanto a tinta da caneta esferografica preta os resultados obtidos foram praticamente
iguais, porém em menor escala, pois 0 amarelado ndo pode ser notado visivelmente,

apenas o risco inicial, e o final.

A partir da observacdo de que o Alcool Butilico ndo arrastou a tinta de tatuagem
preta, podemos verificar que a mesma nao pode se dissolver facilmente na derme da pele,
este fato pode ser explicado devido a tinta da tatuagem preta ser apolar, enquanto o
Alcool Butilico € uma substancia polar, que pode apresentar momentos apolares.

Quando utilizamos o Alcool Butilico como solvente na cromatografia em papel das
tintas de tatuagem preta, azul e vermelha, assim como das canetas esferograficas de
respectivas cores, podese perceber que ndo houve grande capacidade de arraste das
substancias das tintas. Comparado com outros solventes utilizados, o Alcool Butilico
seguiu 0 mesmo padrao dos demais, porém, houve uma mudanca relativa que pode ser
notada visivelmente nas tintas esferograficas azul e vermelha. Observando o ponto feito
de caneta azul em um papel da cromatografia, pode-se notar que ha uma risca amarelada
durante o percurso acima do ponto, e quando chegando ao final do papel utilizado na
cromatografia, ha uma pequena mancha de tinta azulada. Ou seja, pode-se notar que o
alcool butilico utilizado como solvente na tinta da caneta esferografica azul e vermelha
teve boa separacdo dos componentes que as compdem. J& em relacdo a tinta da caneta
esferografica preta os resultados obtidos foram praticamente iguais, porém em menor
escala, pois o amarelado ndo pode ser notado visivelmente, apenas o risco inicial, e o
final. Assim como com quase todos 0s outros solventes utilizados pelo grupo, o Alcool
Butilico ndo apresentou capacidade de arraste da tinta da tatuagem preta, nem mesmo da
vermelha e azul, o que pode ser explicado pelo fato de que apesar da polaridade do
solvente, este apresenta também momentos apolares, ndo possuindo a capacidade de

arrastar e solubilizar os componentes das tintas de tatuagem caracterizadas por serem
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polares.
4.5 ETANOL 30% E ETANOL 92%

Como sabemos a agua € polar e devido a isso, o etanol em proporcdo de
30% possui maior polaridade que na proporgao de 92%, caracterizando-se por ter maior
capacidade de arraste dos componentes das tintas de tatuagem azul e vermelha assim
como também da tinta de caneta esferografica vermelha, devido a essas serem também

substéancias polares.
4.7 ESPECTROFOTOMETRIA

Os procedimentos que relacionam a pratica da espectrofotometria se encontram
inteiramente ligados com as técnicas analiticas mais empregadas em diversas areas da
quimica. Espectrofotometria UV- visivel é uma técnica que permite relacionar medidas de
absorcdo ou emissdo de energia pelos compostos quando irradiados, e a partir dos
valores de comprimento de onda de maior absor¢cdo caracteriza-se as substancias

presentes na amostra.

Uma vez que diferentes substancias tém diferentes padrdes de
absorcao, a espectrofotometria permite-nos, por exemplo, identificar
substancias com base no seu espectro. Permite também quantifica-
las, uma vez que a quantidade de luz absorvida esta relacionada

com a concentracdo da substancia. (SANTOS et al, 2010).

Apesar das aplicacBes que sao feitas a partir do espectrofotometro serem utilizadas
de maneira ampla para diversas finalidades, o grupo utilizou a técnica com a finalidade de
medir 0os picos de maxima absorcdo por meio das ondas, para assim caracterizar 0s
componentes desconhecidos das substancias que constituem as tintas de tatuagem e
caneta esferografica, diluidas nos solventes que apresentavam melhor capacidade de

arraste e separacao dos seus componentes.

Segundo a lei de Lambert-Beer, na qual esta fundamentado o procedimento da
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espectrofotometria, a absorbéancia € diretamente proporcional a concentracdo da solucéo
de amostra. Assim como a espectrofotometria, ha varios experimentos que estdo
relacionados ao uso desta lei, portanto assume-se que a equacao seja a base matematica
para medidas de absorcdo de radiacdo, e entdo ser utilizada nas andlises de solugdes
liquidas. A pratica experimental efetuada pelo grupo consistiu na medi¢cdo dos picos de
maxima absorcdo das amostras (Tintas de tatuagem e tintas de caneta esferograficas,
ambas dissolvidas nos solventes) utilizando cubeta de vidro com caminho Optico de 10
mm tornando possivel que a luz UV/visivel passasse atravées das amostras e fosse

absorvida pelos compostos presentes na solucao.

As andlises espectrofotométricas conforme a tabela 4, foram realizadas com intuito
de caracterizar as substéncias presentes nas tintas de tatuagem e de canetas
esferograficas, ambas diluidas em solventes que apresentaram a melhor capacidade de

arraste e solubilidade de seus componentes.

Através dos dados obtidos com o experimento, se percebe que as tintas de caneta
preta e vermelha e de tatuagem azul e vermelha apresentaram mais de um pico de
maxima absorbancia, o que indica que em tais tintas ha a presenca de pelo menos duas
substancias diferentes em sua composicao, ou trés, como no caso da tinta de tatuagem

azul, que apresentou trés picos diferentes.

Tabela 4: Dados coletados na Espectrofotometria

Tinta Solvente A (absorbancia | A (comprimento de
maxima) onda na
absorbéancia
maxima)
Tatuagem preta Acetona 0,033 427nm
Caneta preta Acetona 0,265/0,228 589nm/564nm
Tatuagem azul Alcool 30% 0,431/0,653/0,564 | 693nm/605nm/362nm
Caneta azul Alcool 92% 0,632 588nm
Tatuagem Alcool 30% 0,790/0,768 562nm/520nm
vermelha
Caneta vermelha Alcool 30% 0,193/0,067 550nm/345nm

Fonte: Elaborado pelo grupo (2015)

As andlises espectrofotométricas foram realizadas com intuito de caracterizar as

substancias presentes nas tintas de tatuagem e de canetas esferograficas, ambas
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diluidas em solventes que apresentaram a melhor capacidade de arraste e solubilidade de
seus componentes.

Através dos dados obtidos com o experimento, se percebe que as tintas de caneta
preta e vermelha e de tatuagem azul e vermelha apresentaram mais de um pico
de maxima absorbancia, o que indica que em tais tintasha a presenca de pelo menos
duas substancias diferentes em sua composicdo, ou trés, como no caso da tinta de
tatuagem azul, que apresentou trés picos diferentes.

Segundo (ATKINS, 2012), cada valor do comprimento da onda na absorbancia
maxima corresponde a uma cor. Entre 400 nm e 430 nma cor correspondente € violeta,
dentre os valores da tabela, a Unica tinta que tem um valor de comprimento de onda na
absorbancia maxima proximo a estes € a tinta de tatuagem preta com valor de 427 nm.

Entre 430 nm e 490 nm a cor caracteristica € a azul, neste caso, nenhum valor da
tabela corresponde com este da literatura. Entre 490 nm e 560 nm a cor correspondente é
a verde, a tinta que apresenta o valor do comprimento da onda na absorbéancia maxima
proximo a estes € a tinta de tatuagem vermelha, 520nm. Entre 560 nm e 580 nm a cor
correspondente é a amarela, comparando com a tabela, as tintas que apresentaram um
valor sdo, respectivamente, tatuagem vermelha (520 nm), tinta de caneta
esferografica vermelha (550 nm), e tinta de caneta esferografica preta (564 nm). Entre
580 nm e 620 nm, a cor correspondente é a laranja, as tintas de caneta esferogréfica
preta (589 nm), e tinta de tatuagem azul (605 nm) apresentaram valores préximos. Acima
de 620 nm até 800 nm a cor representada € vermelha, sendo os valores da
tatuagem azul (693 nm) préximos a estes.

E perceptivel que um dos picos de maxima absorbancia da tinta de caneta preta
ocorreu em uma faixa de comprimento de onda muito semelhante a da tinta de caneta
azul, comparando com os valores da literaturaATKINS Peter 2012, a cor gue ambos
contem em sua composicdo € a laranja. Da mesma forma, a semelhanca € também
evidenciada entre a caneta preta e a tatuagem vermelha, indicando que, apesar de
diluidas em solventes diferentes, hd a possibilidade de possuirem uma substancia
em comum em sua composi¢ao, a cor amarela.

4.9 COMPORTAMENTO DAS TINTAS NOS TECIDOS

A pele é composta por duas camadas, a derme, situada sobre o0s tecidos
subcutédneos, e a epiderme que a recobre. De acordo com Patnaik (2011, p.29) a
epiderme é uma camada protetora, constituida por uma camada de células basais,
as quais tém a funcéo de fornecer novas células para outras camadas. Nela se situam os

melandcitos, células produtoras de pigmento, as células de Langerhans e linfécitos, as
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quais participam das respostas imunoldgicas.

A camada da derme, na qual é fixada a tinta da tatuagem pelas células
responsaveis pela fagocitose do pigmento, é constituida principalmente por colageno
e elastina. Ela tem vérios tipos de células, incluindo fibroblastos, os quais sintetizam
proteinas fibrosas. Além da epiderme, derme e dos tecidos subcutaneos, a pele tem um
variado numero de outras estruturas. Estéo incluidos os foliculos pilosos, as glandulas
sudoriparas, glandulas sebaceas e pequenos vasos sanguineos (PATNAIK, 2011, p. 29).

A exposicdo da derme a agentes toxicos pode produzir uma variedade de efeitos,
como uma irritacdo primaria, reacdes de sensibilizacdo, reacdes fototoxicas da pele,
foto alergia, urticaria, perda de cabelo, cloro-acne e cancer cutaneo (PATNAIK, 2011,
p. 29). Patnaik (2011, p. 29), afirma que substancias quimicas corrosivas, tais como
acidos fortes e alguns solventes organicos, os quais segundo Teotonio (2011, p. 4),
marcam presenca na composicao das tintas de tatuagem, podem acarretar lesées a pele,
como gqueimaduras e irritacbes na area afetada. Tais irritacbes ocorrem no primeiro
contato e os sintomas variam desde hiperemia, edema, vesiculagdo ou até mesmo
Ulceras.

Diferenciando-se das reacdes de sensibilizacdo em que o primeiro contato
apresenta pouco ao até mesmo nenhum efeito, a exposicdo imediata a substancia causa
reacfes mais graves, sendo que o periodo de inducdo pode variar desde um pequeno
intervalo de dias ou anos.

O agente toxico se adere a superficie de certas células depois de entrar na pele.
Ele reage e sensibiliza os linfécitos T que liberam certas substancias na exposicao
repetida ao mesmo agente toxico. As substancias liberadas produzem edema, hiperemia
e outros efeitos (PATNAIK, 2011, p. 29).

Segundo os estudos de Patnaik (2011, p. 32), determinados metais como o cromo,
gue de acordo com Souza, seus sais se encontram presentes nas tintas de tatuagem Ihes
atribuindo a pigmentacao verde, acarretam reacdes de sensibilizacdo a pele, assim como
os sais de niquel e o proprio metal, que possivelmente pode ser encontrado em tintas de
tatuagem amarela, segundo um dos tatuadores entrevistados.

Desta forma, é de extrema importancia considerar os riscos toxicologicos antes de
realizar uma tatuagem, uma vez que em sua composicdo se encontram substancias
danosas ao organismo, podendo possivelmente ser absorvidas acarretando reacodes
danosas ndo apenas a pele, como também a outras regides do corpo, como 6rgaos vitais.

Fato reforcado também por Moretti (2012) e pelos médicos dermatologistas entrevistados.



28

4.8 DISCUSSAO E CONCLUSAO DAS ENTREVISTAS

Para que possamos entender melhor como funciona a tatuagem na sociedade atual,
procuramos conversar com pessoas da area da saude e pessoas especializadas na
pratica da tatuagem, ja que como muitos dos profissionais da saude ressaltaram que a
popularizacdo da pratica de tatuagem e as pesquisas na area da saude a respeito dos
seus efeitos sobre a saude € algo muito recente. Os profissionais afirmaram que na
época que foram residentes ndo haviam registros de casos causados pela tatuagem, pois
eram consideradas praticas de grupos especificos como 0s marinheiros, gangues e

marginais, com o objetivo de identificar os membros do grupo.

Segundo os tatuadores nunca aconteceu algo de errada durante e/ou apoés a
pratica da tatuacdo, mas segundo dermatologistas j& acompanharam casos apos a
tatuacdo de Dermatite de contato , que segundo a Sociedade Brasileira de Dermatologia
(SBD) € uma reacédo inflamatéria na pele decorrente da exposicdo a um agente capaz de
causar irritagdo ou alergia, os maiores caso de alergia ou rejeicdo de pigmentos pelo
organismo é da tinta vermelha da tatuagem, e ndo existe nenhum tipo de tinta-antialérgica,
todas as tintas sdo iguais 0 que varia € o organismo do ser humano que é tatuado e a

fabrica com as concentracgdes.

N&o h& uma indicacdo especifica, para uma area da pele para ser tatuada, porém
peles que cicatrizam de forma irregular, que apresenta queloides, cicatrizes hipertroficas,

mucosas e conjuntivas € indicado para nao tatuar, pois sao regido mais frageis da pele.

A tinta de tatuagem coloridas e a tinta de caneta esferogréafica sdo absorvidas pela
pele e posteriormente pelo organismo, pois a tinta passa para a corrente sanguinea,
havendo possibilidade de acumulacdo de metal pesado (principalmente de chumbo) no
rim, podendo acarretar insuficiéncia renal ou outros problemas mais graves. Quanto maior
a aérea tatuada maior a quantidade de pigmento, havendo maior probabilidade de
absorcdo pelo organismo e ocorréncia de alergias. Deste modo a tinta da caneta
esferografica sera absorvida pelos fluidos corporais e ao longo do tempo poderéo causar
danos a saude como por exemplo uma dermatite, vitiligo, infecgéo, insuficiéncia renal,

entre outros.

Em conversas com médicos e tatuadores, ndo ha nenhuma recomendacdo do
Conselho Regional de Medicina (CRM), nem da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria

(ANVISA), ou de outro 6rgdo, por tanto a pratica da tatuacdo nédo € legal no Brasil, as
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Unicas recomendacdes médicas dizem respeito a hidratacao da pele antes durante e apés

a tatuacao.

O principal método de remocé&o de tatuagem é a Laser com a Luz Pulsada, onde o
laser consegue atingir apenas o pigmento, poupando a pele. Um feixe de luz com
comprimento de ondas especifico atinge camadas mais profundas da pele, fragmentando
0 pigmento, que depois € eliminado pelo organismo. Com o laser de alta tecnologia, que
concilia dois métodos de remocdo dos pigmentos (T-Switched e Nd:Yag) e tem
comprimento de ondas capazes de serem absorvidos pelas cores, afirmam que a
tatuagem é totalmente removida. Mas, a depender do paciente, a pele do local pode ficar

mais clara ou mais escura como mostra a figura 2.

Figura 2: Remocéao da tatuagem feita a laser

Fonte: Google Imagens.

Segundo médicos, pacientes que tem tatuagem, ndo podem fazer radioterapia, pois
0S metais da tinta de tatuagem podem causar danos sé€rios aos pacientes, e pessoas
algumas pessoas tatuadas nao podem doar sangue, isto depende do tamanho da aérea
tatuada, e dos resultados da triagem que é feita com mais frequéncia em pessoas

tatuadas, ja que pode ter metal no organismo.
5 CONSIDERAQC)ES FINAIS

Partindo dos experimentos realizados, como a cromatografia em papel, é
possivel perceber que as tintas de tatuagem vermelha e de caneta esferografica azul
tiveram seus componentes arrastados pelos mesmos solventes, atestando a solubilidade
das tintas. Assim como na espectrofotometria a tinta de caneta preta e de tatuagem



30

vermelha tiveram seus picos de maxima absorbancia em faixas de comprimento de onda
muito préximas, indicando possivel semelhanca entre as composicfes das tintas de
tatuagem coloridas e as tintas de caneta, confirmando assim, em parte, a primeira
hip6tese de que as tintas de caneta esferografica e de tatuagem sdo em grande parte
compativel, haja vista que ha apenas a possibilidade de pequena semelhanca das tintas

entre si.

Em relacdo a segunda e terceira hipétese de que a tinta de caneta esferogréafica
apresenta maior toxicidade ao organismo e que as tatuagens realizadas a partir dessas
tintas, seriam menos estaveis na derme do que a tinta propria para a tatuagem é
confirmada, uma vez que as tintas de caneta tiveram o arraste de seus componentes com
quase todos o0s solventes, podendo assim, se solubilizar nos fluidos corporais

acarretando danos a saude. Confirmando também a dltima hip6tese, de que a

tatuagem de caneta esferografica ndo permanece na pele permanentemente.

De maneira geral, se pode concluir, ndo apenas pela cromatografia em papel, que
é valida a possibilidade de as tintas de canetas esferogréficas, bem como as tintas de
tatuagem se solubilizarem no organismo, tendo em vista que as tintas se solubilizaram em
solventes polares, podendo assim ser solUveis nos fluidos corporais, e em solventes
apolares, podendo solubilizar no tecido adiposo, fato reforcado também pelos

dermatologistas entrevistados.

Além disso, as tatuagens de pigmentacdo colorida possuem menor probabilidade
de permanecerem estaticas na pele, enquanto a tatuagem preta foi o pigmento que se
mostrou mais resistente a solubilidade e arraste de seus componentes pelos solventes,

possuindo dessa forma, grandes chances de permanecer estatica na derme.
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7 ANEXOS
7.1 ANEXO 1

Estamos desenvolvendo um projeto de pesquisa desenvolvido no eixo formativo
diversificado “Conectando os Saberes” do Curso Técnico em Quimica (Modalidade:
Integrado) do Instituto Federal Santa Catarina - Campus Jaragua do Sul, tendo como
componentes do grupo as alunas Déborah Klein, Larissa Wilkom, Tainara Wendorff, e
Thalia Ivanice Fischer.

A pesquisa elaborada visa comparar a tinta de tatuagem com a tinta de caneta
esferografica, tendo como objetivo geral caracterizar e comparar as propriedades fisico-
guimicas da tinta de tatuagem e da tinta de caneta esferografica.

Essas entrevistas tém como quesito incrementar o projeto com o conhecimento de
especialistas, para a concluséo do projeto, acarretando na confirmacao das hip6teses ou
na refutacdo da mesma, para a conclusao do mesmo gostariamos da sua colaboracéo.

1- Vocé ja acompanhou casos de danos causados pelas tatuagens? Quais?

2

Existem algumas regides do corpo que ndo podem ser tatuadas? Quais? Por que?

3- Quais as condic¢des consideradas ideias que a pele deve apresentar para que
possa ser tatuada?

™

Vocé tem acompanhado casos de alergia aos pigmentos? Existe tinta antialérgica?

(&)
1

Existem riscos de os pigmentos utilizados na tatuagem serem “absorvidos”
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(dissolvidos) nos fluidos corporais?

6- Existem contraindicacbes medicas a respeito da aplicacado do pigmentos e tintas
sobre os tecidos (epiderme, derme)?

7- Existem indicativos de metais pesados nos pigmentos utilizados nas tatuagens,
quais os riscos oferecidos por essas espécies quimicas a saude humana (quando
aplicadas sobre a epiderme, derme)?

8- E atinta de caneta, existe possiveis riscos oferecidos pela aplicacdo desta sobre a
pele?

9- Vocé conhece estudos na area médica sobre o assunto, tatuagem?

10-Existem recomendacdes para médicos dermatologistas do CRM ou outras
organizacfes da saude, a respeito da tatuagem?

11-Vocé aconselha ou desaconselha a prética da tatuagem? Porque?

12-Quais os cuidados dermatoldgicos sobre a area tatuada, que devem ser tomados
pelo individuo?

13-Quais os cuidados que devem ser tomados com relacdo a area tatuada?

14-Sobre as técnicas de remocédo da tatuagem, quais as principais que existem, e qual
vocé recomendaria? Por que?

15-Quais sédo os principais danos causados na pele pela remocéo das tatuagens?

16-De acordo com a sua experiéncia profissional, as tatuagens sdo benéficas ou
maléficas para a pele e para a saude do ser humano?

ANEXO 2

Estamos desenvolvendo um projeto de pesquisa desenvolvido no eixo formativo
diversificado “Conectando os Saberes” do Curso Técnico em Quimica (Modalidade:
Integrado) do Instituto Federal Santa Catarina - Campus Jaragua do Sul, tendo como
componentes do grupo as alunas Déborah Klein, Larissa Wilkom, Tainara Wendorff, e
Thalia Ivanice Fischer.

A pesquisa elaborada visa comparar a tinta de tatuagem com a tinta de caneta
esferografica, tendo como obijetivo geral caracterizar e comparar as propriedades fisico-
guimicas da tinta de tatuagem e da tinta de caneta esferografica.

Essas entrevistas tém como quesito incrementar o projeto com o conhecimento de
especialistas, para a concluséo do projeto, acarretando na confirmacao das hipoteses ou
na refutacdo da mesma, para a conclusdo do mesmo gostariamos da sua colaboracao.

1- Ha quanto tempo vocé atua nesta area?

2- Vocé tem um curso preparatorio, para atuar nesta area? Quanto tempo vocé
cursou?



3- Qual a cor mais utilizada na pratica da tatuacéao?

4- Na sua atuacéo, ja ocorreu algum erro durante ou ap0s a tatuagem ser feita?

5- Vocé usa anestésico?

6- Vocé tem e usa a autoclave?

7- Vocé ja tatuou lugares criticos? Quais?

8- Vocé faz tatuagem de hena?

9- Vocé conhece os pigmentos que compdem a tinta da tatuagem?

ANEXO 3
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FAiﬁfaﬁfIfu de Seguranca de Produtos | 2
Quimicos

em acordo com a NBR-14725 1* emussdo

1. IDENTIFICAGAO DO PRODUTO E DA EMPRESA

+» Nome do Produto: Caneta Esferografica Azul

¢ Apicocdo: Escrita em geral

+ Faobricante: A W. Faber-Castell S.A.
Av. Coronel Jaosé Augusto de Oliveira Salles 1876
Sao Carlos - SP
Brasil - http://fwww. faber-castel.com
13560-91)
Telefone: +55 16 2106-1253

+ Jelefone de emergéncia: +55 16 2106 1218

2 COMPOSICAO E INFORMACAO SOBRE OS INGREDIENTES
v Taale: ; corpo em pofiestireno
cnsrd. tampas pomeiras e refilem poipropﬂeno toperelra em pofietieno.
+ Componentes da ponta: ponteira em lotdo e esfera de fungsténio.

+ Compesico guimica da finta: tinta de escrita @ bose de dlcoois podhidricos
Nome quimico Ndmero Concentragdo
CASICH (=
2-Fendxi-etanol 122-99-4 25-50
Alcool benziico 100-51-6 10-25
Ester de deido fosférico | 90506-69-7 2.5-10

3. IDENTIHCACAO DE PERIGOS

+ Pergos mak importantes: Perigoso se ingerido. Imitante ocos ofhos. Pode cousor
sensibifdade afravés de contato com a pele.

« Efeitos do produto: ndo ha.

4. MEDIDAS DE PRIMEIROS SOCORROS

+ Indlacdo: nenhum procedimento especial € requerido. Somente respirar or fresco. Em
caso de inconsciéncio, fransportar o paciente em posicdo loteral.

+ Conicto com a peke: nenhum procedimento especial € requerido. Somente lave com
sabdo e dgua, caso a tinta enfre em contato com a pele. NGdo use solventes ou
thinner.

e Conioto com os olhos: Caso a finta entre em contato com os olhos, lave
imediatamente com dgua comrente por pelo menos 15 minutos. Chame um médico.

* |ngestdo: em caso de ingestdo involuntdria da finta, chome um médico e tenha os
nomes dos ingredientes disponiveis. Ndo induza o vémito.

5. MEDIDAS DE PREVENCAO E COMBATE A INCENDIOS

« NOmero de risco: material ndo inflamadvel.

*  Meios de Extincdo: Espuma, didxido de carbono e pé quimico.

* Equipamento de protecdo: nenhum procedimento especial € requernido.

Elaboragdo: 130109
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ABERLASTELL | qe Seguranca de Produtos | 2
AW FABER-GABTELL B.A . .
Quimicos
em acordo com a NBR-14725 1% pmissiin

4. MEDIDAS DE CONTROLE PARA DERRAMAMENTO OU VAZAMENTO

Frecoucdas rebacionodas 4 ssquronga dos pessoos: Mo aplicdvel.

kedidas poro oroftecdo do gmibdente: Nao permifa escoar o finfa paro esgotos, dguas
superficiais ou subfemdneas.

; Absorver a finfo com um moteral Iguido-oglwfinante
{areio, aglutinantes wniversals). Descortar o matenal confaminodo como residua de

ocordo cam o item 3. Garanta ventlocdo odeguada.

7. MANUSEIO E ESTOCAGEM

Monussio: nbo & produto peigoso.
: mantenha longe do color & wnidode. Recomendao-se g estocogem
obaixo de 40°C e umidode relotiva de &0 B Prefemnciglimenfe, estocor no posicda

verficol

8. CONTROLE DE EKPDSI':].'D E PIID'I'E':].G INDIVIDUAL
Mo & necessdio o usa de EF Produio ofdeico pora wso domashica.

9. PROPIEDADES FISICAS E QUIMICAS (TINTA)

Ponto de ebuligdo (sohwentes] [*C): 205

Flash-point [%C): 100 pressbes

Ponto de ignigdo (*C): 435 Densidaode do vapor jar=1): =1

Limite de expdoshidods (solentes) [%E):1-13w  Densidode [gfomd): 1.11-1,13

Solubilidode em dgua: inscldvel Viscosidode (cPobe): | 7000- 15000
pH @ 208 5.3

10. ESTABILIDADE E REATIVIDADE

* ndo & decomposto s wado de
ocordo com s especificagdes. Evitor aftas temperaturas, assim como confofo com
ogentes cxidantes fortas.

Reocdas perigosas: nunhwma reocdo pergosa & conhecida.

Produtos penigosos de decomposicdo; nenhum produfo de decomposicdo pergoso &
conhecido.

11. INFORMACOES TOXICOLOGICAS

valores de LDJLC 50 gue sdo relevantes para classificaocdo:
[ 23094 2-Fenda-afanol

Oral [D50 [1980 maikg [Rarte]

12. INFORMACOES ECOLOGICAS
Matas geroisPergo do dgua classe | jouvto-avaliosdo): pouco pengoso para o dgua.

13. CONSIDERAGOES SOBRE TRATAMENTO E DISPOSICAO
Crbservar Legiskog do Esfodual & Municipol especificos. Embalogens wsodos: retomar para
o fdbrica paro frotamento adegquada.

Elaboracia: 1 40100

Propriedodes oxidantes: Alias fempenaiuras e
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14. IHFDIIMACI:IES SOBRE TRANSPORTE
Ndao inflamdvel. Produte ndo pergoso para fransparte.

15. REGULAMENTAG OES

Rdiuio: caneta esferogrdfica.
Closse de Pergo: produto ndo perigoso.

16. INFORMACOES ADICIONAIS

Raozdo deste documento:
Preparodo por:

Cargo:

Reqgistro:

Caneta esferagrafica

Poula Maidhig Puz
Pesgusadora em Pesquisa & Desasnvolimento
04241078 - IV CRE
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