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PROJETO DE PESQUISA

1. Tema

Corantes naturais: tingimento téxtil sob influéncia de diferentes mordentes.

2. Delimitacéo do tema
Avaliacéo da solidez do tingimento téxtil com corante natural de Urucum em substratos de

algodéo pré-alvejados com aplicagédo prévia, simultanea e posterior de diferentes mordentes.

3. Problema

Os corantes naturais, por muito tempo, foram utilizados no tingimento de tecidos. Entretanto,
0s corantes naturais nao apresentam boa fixacédo da cor, precisando que exista a utilizacdo de
mordentes. Portanto, hd diferenca de solidez no tingimento téxtil com corante natural de

Urucum com aplicacao prévia, simultanea e posterior de diferentes mordentes?

4. Hipoteses

e Ha diferenca na solidez do tingimento entre as amostras tingidas com mordentagem prévia,
simultanea e posterior;

e A amostra téxtil tingida com aplicacéo simultanea do mordente apresenta melhor solidez;

¢ O mordente Sulfato Ferroso Amoniacal apresenta melhor solidez no tingimento;

e Os mordentes utilizados alteram a cor no tingimento em substratos de algodéo;

e A solidez dos tingimentos, sob efeito da lavagem, da friccdo a seco e a Umido, é aceitavel
para uso industrial;

e Ha necessidade de tratamento de efluente dos mordentes metalicos;

5. Objetivos

5.1 Objetivo Geral:

Determinar a solidez por meio de leituras em espectrofotdmetro nos processos de lavagem,
friccdo a seco e a umido do tingimento téxtil com corante natural de Urucum em substratos de

algodao pré-alvejados utilizando mordentes com aplicagdo prévia, simultanea e posterior.



5.2 Objetivos Especificos:

¢ Realizar o pré-alvejamento dos substratos téxteis de algodao;

e Efetuar o tingimento com uma amostra de tecido de algodao pré-alvejado em banho sem
mordente e comparar com as amostras tingidas com mordentes;

¢ Realizar o tingimento de substratos téxteis pré-alvejados com corante de Urucum usando
como mordentes Acido Tanico, Sulfato de Amonio Aluminio, Sulfato Ferroso Amoniacal,
com aplicacdo prévia, simultanea e posterior;

» Determinar a solidez dos tingimentos, sob efeito da lavagem, da friccdo a seco e a imido
através de leituras em espectrofotbmetro;

e Identificar a amostra téxtil tingida com aplicacdo prévia, simultanea e posterior dos
mordentes que apresentard melhor solidez ao processo;

e Determinar, através da literatura, a necessidade de tratamento do efluente do mordente ap6s

o0 tingimento;

6. Justificativa

Atualmente a qualidade da &gua tem recebido grande atencdo da sociedade. Por
isso, € de suma importancia o tratamento dos efluentes industriais. A UNESCO (1997, apud,
SCHOENHALS, 2006) atenta que “nos proximos 50 (cinqlenta) anos, os problemas
relacionados com a falta de &gua ou a contaminacdo de mananciais afetardo praticamente todos
os habitantes do planeta”, e que “as regides do mundo que sofrem escassez de agua estdo
crescendo em area e em quantidade”.

Melo (2005) caracteriza o processo produtivo téxtil por seu elevado consumo de
agua, gerando um grande volume de efluentes liquidos, estes entdo, possuindo uma elevada
concentracdo de matéria organica.

Dessa maneira, a industria téxtil tem muito a fazer no sentido de preservacdo do
meio ambiente, e um dos aspectos a ser destacado é o uso de substancias quimicas no tingimento

téxtil. Entre essas substancias se encontram os corantes.

Os corantes naturais, em relacdo aos corantes sintéticos apresentam uma grande
vantagem no tratamento de efluentes, que representa um grande problema para a
indUstria téxtil. Tradicionalmente, a etapa industrial de tingimento, é uma das que
mais utiliza a &gua em seu processo produtivo, o que gera uma grande quantidade de
efluentes, que tém como destino os rios. Cerca de 90 % do consumo de agua de toda
industria téxtil se da no processo de tinturaria. Sendo assim, um grande volume de
efluentes é despejado nos rios causando grandes danos ao ambiente. Uma érea
promissora para 0 tratamento desses efluentes tem sido a dos métodos de
biodegradacdo. No entanto, os corantes sintéticos ndo sdo degradados pelos
microorganismos, aumentando ainda mais o interesse sobre os corantes naturais, posto
que estes sejam facilmente tratados por métodos de biodegradagdo. (ROSSI, 2008)



Piccoli (2008, p. 16) relata que para a minimizacdo de impactos ambientais
“existem alternativas de corantes provenientes de fontes naturais e renovaveis, utilizados na
indUstria alimenticia e ja utilizados no passado em artigos téxteis, que poderiam suprir parte da
demanda dos tingimentos téxteis”.

Sobre os corantes naturais, a autora pondera ainda que “com a conscientizacéo dos
consumidores para utilizacdo de produtos ecologicamente corretos, existe um movimento para
a retomada do corante natural”.

Além disso, o0s corantes naturais apresentam, segundo Lobato (2001)
biodegrabilidade, “baixa toxidade e pode ser empregados no tingimento tanto de fibras naturais
como sintéticas, minimizando os impactos causados pelos corantes sintéticos, substituindo
sempre que possivel, o uso desses corantes”.

Nessa linha, Sivakumar (2009) defende que o corante natural “é uma expressao
cultural unica e ndo pode ser comparado somente em termos de eficiéncia em relacdo a
utilizacdo de corantes sintéticos e industriais”.

Os corantes naturais, que apresentam comportamento tintorial caracteristico aos
corantes diretos, conforme Piccoli (2008), “ndo possuem boas notas de solidez a lavagem ou a
qualquer tratamento imido”. No entanto, para a defini¢do do comportamento tintorial dos
corantes naturais, fez parte da pesquisa a analise em relacdo ao uso de eletrdlitos, que no
referido estudo “foi concluido que o eletrdlito influencia no resultado final do tingimento, sendo

necessaria a sua presenca na receita do processo”.

Em pesquisas recentes tem se enfatizado o uso de corantes extraidos de plantas em
processos de tingimento de fibras téxteis, devido as suas vantagens em relacdo aos
corantes sintéticos com respeito a impactos ambientais. Os corantes do urucum “Bixa
Orellana” e Agafrio “Zyngiberaceae” sdo utilizados na industria alimenticia em
produtos como margarinas e carnes enlatadas, e em pinturas artisticas.

Piccoli (2008), concluiu que “no estudo do comportamento tintorial foi identificada
uma substantividade entre média e alta para os corantes estudados”, sendo que tais corantes
eram de Alfafa e Urucum. O Gltimo chamou a atencdo do grupo e seré objeto de estudo dessa
pesquisa, pois 0s corantes obtidos do urucuzeiro apresentou afinidade com as fibras de 14, seda
e algodao, e bons niveis de solidez.

Segundo CPT (Centro de Produgdes Técnicas, 2013),

Existem muitas indUstrias trabalhando com a planta. Ha uma forte valorizagdo dos
produtos naturais, pois 0 uso de corantes |, cujas formulagdes possuem propriedades
cancerigenas, tem sido evitado em paises como os Estados Unidos, Japdo e alguns da
Europa, o0 que vem criando boas possibilidades para exploracéo.



Considera-se de grande importancia otimizar a qualidade do corante natural, para
que se possa entdo, utiliza-lo em escala industrial. Assim, viu-se necesséria a utilizacdo de
eletrolitos no tingimento, ja que, segundo Piccoli (2008), para tal processo com fibras
celulosicas, como as de algoddo, os eletrolitos “fornecem ions positivos que reduzem ou
neutralizam a carga negativa das fibras celulésicas em dissolucdo. Assim, facilitam a
aproximac&o dos ions de corante, permitindo que pontes de Hidrogénio ou forcas de Van der
Waals se tornem efetivas”.

Além dos eletrdlitos, Costa e Cruz (2011, p. 5) exprimem gue 0 uso dos mordentes
na industria de tinturaria € essencial, em virtude de que, quando é aplicado diretamente na fibra,
0 corante ndo apresenta a fixacdo desejada.

Na subsequente pesquisa, tem-se como objetivo verificar a maior eficiéncia dos
tingimentos com diferentes mordentes. Para isso, viu-se a necessidade de observar em qual
momento a mordentagem deveria sem empregada, isto é, previamente, posteriormente ou
simultaneamente ao tingimento. Para entdo, poder observar qual apresentara melhor resultado
final no tingimento.

H& muitas possibilidades para escolher as substancias que auxiliam na fixacédo da
cor nas amostras de substrato, entre elas o Acido Tanico, Sulfato de cobre Il, Sulfato Ferroso
Amoniacal e Sulfato de Amoénio Aluminio. Desses, estdo disponiveis nos Laboratdrios do
IFSC- Jaragua do Sul — Centro, o Sulfato de cobre Il, Sulfato Ferroso Amoniacal, Sulfato de
Amdnio Aluminio e Acido Tanico. O Sulfato de Cobre I1, bem como o Sulfato de Cobre | sdo
toxicos. Dessa forma, foi descartada a possibilidade da utilizacdo do Sulfato de Cobre Il como

alternativa para a mordentagem dos tingimentos.

7. Fundamentacao Tedrica

O tingimento téxtil consiste em uma modificacdo fisica ou quimica do substrato, de
forma que a luz refletida provoque uma percepcdo de cor. Os produtos que causam esta
modificagéo séo os corantes (CHEREM, 2004).

Os corantes sdo indispensaveis na industria téxtil. Aproximadamente 10.000
diferentes corantes e pigmentos sdo usados industrialmente, o que representa um consumo anual
de cerca de 7 x 10° toneladas no mundo e 26.500 toneladas somente no Brasil (Guaratini et al,
2000).



Segundo a ABIQUIM, a utilizacdo de corantes no Brasil concentra-se,
principalmente, nos corantes reativos para fibras celulosicas, que hoje respondem por 57% do
mercado, seguidos pelos corantes dispersos com 35%, poliamida com 3% e acrilico com 2 %.

Os corantes e o tingimento téxtil sdo usados pelo homem ha muito tempo. Salem
(2010) afirma que, o tingimento em substratos téxteis € uma arte milenar e por muitos séculos
foram empregados corantes naturais. Os primeiros corantes eram somente de origem natural e
tiveram grande importancia cultural e econémica ao longo da histéria da humanidade
(PEREIRA, 2008).

As civilizages primitivas ja faziam uso dos mesmos para o tingimento de roupas,
tapetes e utensilios. Acredita-se que a técnica tenha surgido na India, por volta de 2.500 a.C.
apresentando referéncias de seda colorida e bordados, das quais se conclui que era uma pratica
ja conhecida e utilizada (TROTMAN, 1984, apud PICCOLLI, 2008).

A técnica de tingimento foi transmitida para os povos da Pérsia, da Fenicia e do
Egito, onde foram encontrados tecidos tingidos em tumbas do século XXV a.C. Os antigos ja
sabiam que a mistura de corantes azuis, vermelhos e amarelos produzia novas cores, conforme
informacdes do site do Conselho Regional de Quimica — IV Regido.

O uso dos corantes era de uso exclusivo dos povos da Asia, mas se popularizou na
Europa, quando Vasco da Gama encontrou o caminho maritimo para as indias. Segundo Viana
(2012, p. 27), “ap6s aprender com os povos da Asia, sobre o uso dos corantes, 0s Europeus se
aperfeicoaram na tecnologia da tintura, utilizando corantes vegetais e animais quase na
totalidade de seu trabalho, fato que se estendeu até meados do século XIX.

O primeiro corante artificial surgiu em 1856. William Henry Perkin, um quimico
inglés, sintetizou a mauveina a qual passou a ser 0 primeiro corante sintético ja produzido. A
sintese da mauveina foi o primeiro passo para a producdo de corantes organicos em grande
escala. Hoje, mais de 90 % dos corantes empregados sdo sintéticos (ALMEIDA, 2006).

A ABIQUIM (Associacdo Brasileira da Industria Quimica) define corantes como,
“compostos organicos cuja finalidade ¢ conferir a uma certa fibra (substrato) determinada cor,
sob condi¢des de processo preestabelecidas”.

Os corantes sdo substancias compostas, tanto naturais quanto sintéticos, aplicados
na forma de suas solugdes, tanto em adgua quanto em outros solventes, que se fixam de alguma
maneira, predominantemente por fen6menos em escala molecular a um substrato, que pode ser
um tecido (téxtil), papel e outros derivados de celulose, cabelo humano e pelos de animais,

couro e diversos materiais.



Os corantes téxteis apresentam estruturas moleculares complexas que podem
envolver, durante seu processo de sintese, até 500 reacOes intermediarias. Segundo Ferreira
(2007, p.4), ““as moléculas dos corantes apresentam um grupo cromoéforo (azo, antraquinona e
nitro); o que da cor ao composto pela absorcdo de uma parte da energia radiante; e grupos
auxiliares que propiciam sua afinidade pela fibra téxtil, sendo esta natural ou sintética”.

Guaratini et al (2000) descreve que os corantes podem ser classificados de acordo
com sua estrutura quimica ou de acordo com o método pelo qual ele é fixado a fibra téxtil. Os
corantes reativos sao a classe que contém “um grupo eletrofilico (reativo) capaz de formar
ligacdo covalente com grupos hidroxila das fibras celuldsicas”.

Os corantes diretos podem ser aplicados a fibra diretamente e sdo muito utilizados
em fibras celul6sicas pelo processo de esgotamento. Almeida (2006) define a classe de corantes
diretos como, “corantes soluveis em agua os quais se ligam as fibras a partir de interagcdes de
van der Waals”.

Outra classe também definida por Almeida (2006), sdo 0s corantes azoicos. Esses
sdo “compostos insoliveis em 4gua, que sdo sintetizados sobre a fibra durante o processo de
tingimento. Neste processo utiliza-se um agente de acoplamento (naftol) que se impregna na
fibra de celulose e em seguida adiciona-se um sal de diazonio que reage com o mesmo.”

Os corantes acidos sdo “corantes anidnicos portadores de um a trés grupos
sulfonicos que tornam o corante solivel em agua”, afirma Almeida. No processo de tintura, o
corante neutralizado se liga a fibra através de uma troca ibnica envolvendo par de elétrons livres
do grupo amino e carboxilato das fibras protéicas (1a, seda).

A classe dos corantes insollveis em agua aplicados através de suspensdo, é definida
por Almeida (2006) como corantes dispersos. Durante o processo de tintura, o corante sofre
hidrolise e a forma originalmente insoltvel é lentamente precipitada na forma dispersa sobre
acetato de celulose, nylon, polyester e poliacrilonitrila.

Os corantes de uma maneira geral podem ser divididos em naturais, sintéticos ou
artificiais. Os corantes sintéticos sdo de grande aceitacdo industrial, permitem obter uma alta
gama de cores e sdo sintetizados em grande escala, entretanto sdo potenciais poluidores
ambientais, principalmente de rios, através da descarga de residuos de industrias sintese de
corantes e de tingimento de artigos téxteis. Corantes extraidos de plantas naturais tém sido
utilizados desde a antiguidade, para tingimento de fibras téxteis, sendo obtidos através de
minerais e vegetais (MIZOGUCHI, 2000).

Os corantes naturais, conforme Crh Hansen, “sdo pigmentos extraidos de fontes

naturais renovaveis”. Piccoli (2008, p. 82) relata que foram criadas classificacfes para
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identificar o comportamento tintorial dos corantes naturais, como corantes substantivos e
corantes diretos para aqueles que tingem a fibra diretamente e corantes adjetivos e corantes
mordentes para aqueles que demandam mordentes no processo de tingimento.

Existem propriedades que devem ser observadas a fim de verificar a utilidade do
corante para o tingimento, utilizando como base os corantes diretos, que podem ser aplicados
sem mordentagem e corantes mordentes, isto é, aqueles que requerem a utilizacdo de mordentes

no processo de tingimento.

Algumas propriedades devem ser observadas para verificar se o corante é (til para
processos de tingimento. Para ser utilizado como um corante direto, deve ter
intensidade e permanéncia consideravel e ser capaz de fixar-se facilmente sobre a fibra
téxtil sem perder a cor ou danificar a fibra. Para ser um corante mordente, ndo é
necessario que esse possua cor intensa ou até qualquer cor, pois a cor final ndo
depende da cor somente do corante, j& que € produzida na fibra com o mordente. A
caracteristica fundamental deste grupo de corantes é que eles produzam cores
brilhantes e intensas em combinagdo com mordentes metélicos. (PICCOLI, 2008, pg.
82)

Melo (2007, p. 19) observa que mesmo com a intensificacdo do uso de corantes
quimicos, 0 emprego da tinturaria natural “ainda se conserva entre as pessoas que dedicam seus
esforgos a trabalhar junto a terra, a criar pecas tecidas a mao e tingidas com plantas”, e que a
utilizacao de corantes naturais nao ¢ uma novidade, mas uma “volta ao passado”.

Um dos corantes que podem representar essa “volta ao passado” ¢ obtido das
sementes do fruto do urucuzeiro, o urucum, que ja teve importancia significativa, pois povos
primitivos da América Central e do Sul utilizavam o Urucum como “corante para as fibras
téxteis e arte plumaria, como erva medicinal, como pigmento de superficie para ceramicas e
madeiras, como corante culinario e ainda na pintura corporal para prote¢ao” (SANTOS, 2013).

Santos (2013) relata ainda que o Urucum se trata de um “corante de poder tintéreo
de grande intensidade” e que “resulta em tons que vao do amarelo dourado ao vermelho tijolo,
dependendo da adi¢do de mordentes ou componentes modificadores dos banhos”. Segundo o
autor, “ndo se tem ideia hoje em dia da importancia que representou o urucum na manufatura e
comeércio das sedas lavradas na Europa do século XVII ¢ XVIII”.

Conforme CPT (Centro de Produgdes Técnicas, 2013), o urucuzeiro “trata-se de
uma cultura de médio porte, que produz por mais de 20 anos”. No Brasil, ¢ nativa “dos estados
do Amazonas, do Para, do Maranhao, do Ceara e da Bahia”, sendo também cultivada em “Minas

Gerais, Espirito Santo, Rio de Janeiro, Sao Paulo, Parand, entre outros”.

O principal produto extraido do urucueiro é a bixina, que é uma substancia que se
encontra no pericarpo, ou seja, na camada de cobertura das sementes. A partir dessa
substancia, é possivel obter os corantes naturais, com excelentes propriedades. (CPT,
2013).
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Ainda que o CPT destaca a utilizacdo na industria de alimentos, o uso do Urucum
na industria téxtil também tem sido pesquisado.

A cada dia é maior o nimero de industrias, principalmente as de alimentos, que vém
substituindo os corantes artificiais, utilizados na fabricacéo de seus produtos, pelos
naturais. E essa é a principal razdo que vem contribuindo muito para com a expanséo
da cultura do urucueiro, tornando-a uma boa opcéo de renda para o produtor. (CPT,
2013).

Como ja mencionado, os corantes tem a finalidade de conferir cor a uma certa fibra,
que pode ser um tecido, papel e outros derivados de celulose.

A fibra téxtil é definida, conforme o CONMETRO — Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizagéo e Qualidade Industrial, como

(...) todo elemento de origem quimica ou natural, constituido de macromoléculas
lineares, que apresente alta propor¢do entre seu comprimento ¢ didmetro e cujas
caracteristicas de flexibilidade, suavidade e conforto ao uso, tornem tal elemento apto
as aplicagdes téxteis (Resolugdo CONMETRO 01/01).

As fibras téxteis podem classificadas em fungdo de sua origem, pela sua estrutura
quimica ou por ambos os fatores.

O quimico especialista em quimica téxtil, Vidal Salem (2008, p. 30) compreende
que as fibras naturais vegetais, sdo essencialmente constituidas de celulose, a qual se encontra
sempre na natureza em combinagdo com outras substancias, sendo a mais comum a lignina.
Essas fibras contém impurezas tais como gomas, resinas, gorduras, ceras e pigmentos.
Constituem esse grupo derivados de semente e frutos, como o algodado e coco; de caules, como
linho, canhamo, rami, malva, juta; e folhas, de onde originam-se o sisal e o caroa.

O algoddo é uma fibra que “existe na natureza envolvendo sementes do fruto do
algodoeiro, género Gossypium” (ROSSI, 2009, p.33). Segundo Alfieri (1991), as fibras de
algoddo contém de 5 a 6% de impurezas de diversos géneros. Deve-se considerar também que
0 algodao possui impurezas ndo fibrosas derivadas dos processos de extracdo das fibras no
descarogamento e na limpeza mecénica, como pedacos de caroco, restos vegetais de caules e
folhas, etc. Estas Gltimas impurezas podem chegar a compor de 10 a 14% do peso das fibras.

Cherem (2004) esclarece que processos de limpeza do algoddo séo realizados com
0s objetivos de assegurar ao mesmo o aspecto limpo e hidréfilo e possibilitar o tingimento de
forma igualizada e reprodutivel. Isso facilita o acesso do corante a fibra, favorecendo as
ligagdes, 0 que, na maioria dos casos, aumenta o rendimento da cor.

Outras fibras largamente utilizadas sdo as animais, produzidas por secrecdo

glandular. Segundo UNIFESC (2008, p.11), “estas fibras provém das glandulas sericigenas de
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alguns insetos, sob a forma de dois filamentos de fibroina ligados por sericina ou ainda da
secre¢ao de alguns moluscos”.

Sdo fibras de origem animal a 13, obtida do pelo de ovelha, tendo como principal
componente a queratina, e fibras de alpaca, camelo, cachemir, coelho, que apresentam
propriedades quimicas semelhantes as da Ia. A seda também tem origem animal, sendo um "fio
produzido por uma lagarta, que se alimenta de folhas de amoreira e chamada bombyx mori”
(SALEM, 2010).

Menos empregadas que as anteriores, as fibras minerais “provém de rochas com
estruturas fibrosas e sdo constituidas essencialmente por silicato” (UNIFESC, 2008). ABREA
(1995) diz que “o amianto ou asbesto &€ uma fibra mineral natural sedosa, extraida
fundamentalmente de rochas compostas de silicatos hidratados de magnésio, onde apenas de 5
a 10% se encontram em sua forma fibrosa de interesse comercial”.

Além das fibras naturais, citadas anteriormente, as fibras quimicas ganham espaco
na area téxtil, e representam um dos mais significativos mercados de consumo de produtos
quimicos. Como fibras quimicas, Salem classifica as sintéticas, derivadas de resinas do
petroleo, e artificias, que segundo Alcantara (1995, p. 320), “sao obtidas a partir de
modificagdes quimicas da celulose”. Assim como as fibras, outros produtos apresentam amplos
mercados de consumo, os produtos auxiliares.

Algumas classes de corantes podem ser aplicadas na fibra diretamente, como 0s
diretos e reativos. Entretanto, os corantes naturais necessitam de auxiliares fixadores, durante
o0 tingimento para obter uma cor aceitavel para uso industrial.

Os mordentes, utilizados como auxiliares, sdo substncias metalicas que formam
ligagGes entre a fibra e o corante, corante e o metal, e, metal com a fibra. Utiliza-se o mordente

para aprimorar a solidez a lavagem de alguns corantes. (PICCOLI, 2008, p. 162).

A tintura de fios ou tecidos tem inicio com a aplicacdo do mordente, que serve de
fixador entre as fibras e o corante. Esse processo de fixacdo pode ser feito antes,
durante ou apds a tintura. Para tanto, é preciso ferver o tecido ou os fios num banho
contendo mordente. Foram varios os produtos usados para esse fim no decorrer do
tempo: cinzas vegetais, alimen, tartaro, urina, ferrugem, vinagre. (DEMASCENO,
FRANCISCO e SILVA, 2010, p. 4).

Os autores mencionam também que nem todos 0s vegetais demandam esse
procedimento, entretanto, ressaltam que a natureza dos corantes e dos mordentes empregados
influenciam diretamente no resultado da cor obtida. Agregando essa ideia, Costa e Cruz (2011,
p. 5) exprimem que o0 uso dos mordentes na industria de tinturaria é essencial, porque, quando
é aplicado diretamente na fibra, o corante ndo apresenta a fixacdo desejada.

Costa e Cruz dizem que:
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O mordente pode ser aplicado previamente, antes do corante, ou pode ser aplicado em
conjunto. Com o uso dos mordentes a cores obtidas com o tingimento podem ter
variacdes em seu resultado final, mas seu uso é fundamental para garantir melhor
uniformidade e maior durabilidade da cor no tecido (COSTA e CRUZ, 2011, p. 5).

Algumas substancias sao utilizadas a fim de otimizar o processo de tingimento,
como os tensoativos, que “sdo substadncias que agem sobre a tensdo superficial e sdo
empregadas no beneficiamento téxtil, no qual regulam processos de umectacdo, purga,
tingimento, estamparia e alguns de acabamento” (SALEM, 2010, p.47).

De acordo com Salem (2010, p. 47), tensdo superficial é o resultado da forca de
atracdo de moléculas de um liquido. Devido a tensdo superficial dos liquidos, estes se
comportam como se possuissem sua superficie coberta por uma pelicula invisivel, que provoca
uma resisténcia a penetracao.

Conforme Salem (2010, p. 48), sdo 0s umectantes, detergentes, emulsionantes e
solventes que possuem propriedades que reduzem a tensdo superficial dos liquidos, ou seja,
esses sdo produtos tensoativos.

Umectantes sdo substancias capazes de reduzir a tensdo superficial entre a agua e
os 6leos (gorduras contidas nos substratos téxteis crus), fazendo com que o substrato téxtil se
molhe por capilaridade. (SALEM, 2010, p. 52)

De acordo com Alcantara (1995, p. 327), “os umectantes tem fun¢do de
homogeneizar e acelerar a hidrofilidade do tecido evitando diferentes tempos de contato de
regides de fibras com a solugdo de corante, o que provocaria manchas”.

Segundo Piccoli (2008, p. 157), “sabdes, detergentes e umectantes sao
fundamentais na lavagem, na fervura, e na mercerizacdo do beneficiamento téxtil”.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Quimicos e Coloristas Téxteis (ABQCT
2005, p. 63) “o termo detergéncia é peculiar aos processos de limpeza, envolvendo a remogao
de sujidades de um substrato. Embora os processos de limpeza possam ser efetuados com varios
solventes, a grande maioria deles ¢ feita com agua”.

Em resumo, Salem (2010, p. 53) diz que: “os detergentes tém propriedades de

umectacdo, remocao e dispersédo da sujeira e de emulgador de 6leos e gorduras”, e também que:

A acdo dos detergentes é muita ampla e pode ser regulada conforme o seu valor HLB
(faixa do HLB dos detergentes: 11-15); quanto mais baixo o HLB de um detergente,
maiores sdo as suas propriedades de umectacdo e quanto mais alto, maior a sua
capacidade de emulsionar gorduras ou 6leos na dgua e menor a sua capacidade de
umectar.

Como ja mencionado, algumas substancias sdo utilizadas a fim de otimizar o
processo de tingimento. Valente (2011, p. 5) afirma que “o tingimento téxtil € uma técnica de

aplicacdo com permanéncia, ou seja, a cor ndo deve ser facilmente removida pelas condi¢Ges



14

de uso ou climaticas. Todavia, ndo existe nenhum corante que possa garantir total solidez, sem
qualquer alteracdo, sob todas as situacoes”.

Durante o processo de tingimento trés etapas sdo consideradas importantes: a
montagem, a fixacao e o tratamento final. A fixacdo do corante a fibra é feita através de reacoes
quimicas, da simples insolubilizacdo do corante ou de derivados gerados e ocorre usualmente
em diferentes etapas durante a fase de montagem e fixagé&o. Entretanto, todo processo de tintura
envolve como operacao final uma etapa de lavagem em banhos correntes para retirada do
excesso de corante original ou corante hidrolisado ndo fixado a fibra nas etapas precedentes
(GUARATINI, 2000).

Um importante aspecto para verificar se o tingimento téxtil atinge qualidade e
parametros adequados sao os testes de controle de qualidade quimica, como o de solidez. Salem
(2010, p. 88) discorre que “solidez da cor ¢ o grau de tolerancia do tingimento, branqueamento
Otico ou estampagem contra diversas formas de influéncia a que sdo expostos o0s substratos
téxteis durante o processo de beneficiamento ou o uso”.

Ainda segundo a ideia do autor, a solidez a cor nos tingimentos téxteis podem ser
classificadas em: solidez ao uso e solidez ao processo. Onde a solidez ao uso é realizada com
testes prévios e também posteriores ao tingimento, quando ha severas exigéncias dos clientes.

Solidez ao processo é quando, ap6s o tingimento ou estamparia, 0s artigos téxteis
passam por procedimentos consecutivos, sendo importante que durante esses processos as cores

dos substratos nao sejam alteradas.

Diversos paises tem suas normas ditadas por associagdes locais, como a Associagao
Suica de Normas (SNV), Associagdo Americana de Técnicos, Quimicos e Coloristas
Téxteis (AATCC), Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Entretanto,
com a globalizacdo da economia, cada vez mais prevalecem as normas ISO
(Organizacdo Internacional para Estandardizagdo) (SALEM, 2010, p. 89).

“Os testes de carater quimico sdo realizados em artigos téxteis tintos ou
estampados” (PICCOLLI, 2010, p. 14). Ainda seguindo a ideia de Piccoli, fazem parte dos testes
de controle de qualidade quimica: a solidez da cor a lavagem doméstica, a agua, a agua clorada
(&dgua de piscina), a agua do mar, a friccdo a seco e a Umido, ao suor &cido e ao suor alcalino,
entre outros. “Os testes de carater fisico sdo realizados em artigos téxteis em cru, purgados,
alvejados, tintos ou estampados” (PICCOLI, 2010, p.14-15).

Salem (2010) também destaca que a avaliacdo da solidez das cores, é realizada com
testes conforme as normas, onde séo estabelecidas notas de solidez. O equipamento utilizado

para determinar a solidez desses tingimentos é o espectrofotometro.
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Segundo SP Labor (Equipamentos para Laboratério, 2010) esse equipamento é
utilizado para investigacdes bioldgicas e fisico-quimicas. Ele compara a radiagdo transmitida
ou absorvida por determinado material que apresenta uma determinada quantidade de uma
substancia. Basicamente, a espectrofotometria consiste em um procedimento que envolve a
propriedade de um feixe de luz que ao atravessar uma substancia absorve parte da luz refletida,
resultando assim em informacdes sobre a quantidade dos compostos presentes. O comprimento
da onda refletida é detectado pelo aparelho, que interpreta o comportamento da luz fornecendo
um ndmero para 0 Usuario.

Segundo a UFRGS, ““a espectrofotometria — medida de absor¢do ou transmisséo
de luz — é uma das mais valiosas técnicas analiticas amplamente utilizadas em laboratérios de
area basica, bem como em andlises clinicas”. Além disso, “por meio da espectrofotometria,
componentes desconhecidos de uma solucdo podem ser identificados por seus espectros
caracteristicos ao ultravioleta, visivel, ou infravermelho”.

Assim sendo, os corantes em conjunto com os mordentes e outras substancias serdo
utilizados no processo para posterior analise, e esse conjunto produz efluentes que necessitam
de tratamento.

Segundo Coelho (1996) os processos de limpeza, tingimento e acabamento na
indUstria téxtil ddo origem a grandes quantidades de efluentes. O tratamento destes efluentes, e
recuperacdo de produtos quimicos e subprodutos sdo os maiores desafios enfrentados pela
industria, com o fim de reduzir os custos com o tratamento de seus efluentes.

Diversas sdo as técnicas utilizadas para o tratamento dos efluentes téxteis, como as

destacadas por Rodrigues et al (2012, p.11):

As técnicas de tratamento fundamentadas em processos de coagulagdo, seguidos de
separacdo por flotacdo ou sedimentacdo, apresentam uma elevada eficiéncia na
remocao de material particulado. No entanto, a remogao de cor e compostos organicos
dissolvidos mostram-se deficientes. Os processos de adsor¢do em carvdo ativado
apresentam uma eficiéncia significativamente maior, contudo em fung&o da superficie
quimica do carvao ser positiva, a adsor¢do de corantes de carater catidnico é uma
limitacdo bastante importante. Além das desvantagens aqui assinaladas, é importante
salientar que todos 0s processos anteriormente citados correspondem a sistemas ndo
destrutivos. Embora o volume dos residuos possa ser significativamente diminuido, a
disposi¢do final das fases solidas continua sendo um problema sem solugo.

Dessa forma, Piccoli (2008, p.21) escreve que “tornar-se-a diferenciada a empresa
gue dominar os processos de tingimento com matérias-primas e insumos naturais como um item
de vantagem competitiva frente a produtos convencionais”. Nesses aspectos consistem as

vantagens dos corantes naturais sobre as demais classes.



16

8. Metodologia

A pesquisa tem como objetivo avaliar a solidez das amostras tingidas com
diferentes mordentes nos processos de lavagem, friccdo a seco e a imido do tingimento téxtil
com corante natural de Urucum. Os testes serdo realizados no Laboratorio de Quimica e
Malharia do IFSC - Campus Jaragua do Sul, no primeiro semestre de 2014.

Inicialmente serd realizado o pré-alvejamento dos substratos téxteis de algodao,
preparando-os para o tingimento. O pré-alvejamento € o processo de branqueamento inicial da
malha. Tem a funcdo de limpeza das impurezas das mesmas, como retiradas de gorduras e
outros componentes, ou Compostos quimicos.

Feito isso, sera determinada a massa de substrato utilizada, sendo possivel, assim,
determinar as relaces do banho quanto a massa do corante, mordente e quantidade de solvente,
e demais reagentes do banho de tingimento, com uma receita para tingimento retirada da
literatura.

Uma vez determinada a propor¢do dos reagentes, 0s tingimentos das amostras de
substrato 100% algoddo serdo realizadas. O primeiro tingimento serd sem mordente. Depois
desse, seguirdo os tingimentos de mais nove amostras, sendo esses realizados com trés
diferentes mordentes (Acido Tanico, Sulfato de Aménio Aluminio e Sulfato Ferroso
Amoniacal), que serdo aplicados por diferentes métodos, isto é, com mordentagem prévia,
simultanea e posterior.

Esses tingimentos serdo realizados em uma Maquina de Tingimento por
Infravermelho, onde a amostra téxtil e a solucdo serdo colocadas em recipientes chamados
canecos, dentro do equipamento. Serdo programados a temperatura e o tempo de banho. Feito
0 tingimento, a amostra sera retirada e dividida em duas partes, sendo que apenas uma delas
seré lavada.

Terminados os tingimentos, as amostras serdo submetidas a testes de solidez a
lavagem e friccdo a seco e a umido, seguindo normas técnicas para tais processos. A partir de
leituras em espectrofotdmetro, as amostras de substrato 100% algod&o receberdo uma nota, em
escala de um a cinco. A andlise dessas notas permitird avaliar a solidez das amostras, e
consequentemente a eficiéncia do tingimento téxtil com corante natural de Urucum sob a
influéncia dos mordentes Sulfato de Aménio Aluminio, Sulfato Ferroso Amoniacal e Acido

Tanico, aplicados a partir de trés métodos distintos.
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GLOSSARIO

Alvejamento: processo de alvejamento, ou seja, de branqueamento, no qual prepara-se o

tecido para o processo de tingimento.

Artificial: matéria obtida a partir de modificacdes quimicas de outras substancias.

Corante: composto organico cuja finalidade é conferir a uma certa fibra (substrato)
determinada cor, sob condicdes de processo preestabelecidas.

Cromoforo: agente de coloracao.

Efluente: termo usado para caracterizar os despejos liquidos provenientes de diversas

atividades ou processos.

Eletrolito: substancia condutora de eletricidade, na qual o transporte da carga é feito por meio
de ions.

Espectrofotdbmetro: equipamento que compara a radiacdo transmitida ou absorvida por
determinado material, determinando a quantidade da substancia em foco, identificando
também, componentes desconhecidos por seus espectros caracteristicos ao ultravioleta, visivel,

ou infravermelho.

Fibra: estrutura de filamentos, geralmente sobre forma de feixe, encontrada no tecido vegetal,

animais ou mineral.

Fio: linha ou fibra torcida, de forma cilindrica, flexivel, delgada.

Mordente: elemento metalico que forma ligacdes entre a fibra e o corante, corante e o metal,
e, metal com a fibra. Utilizado para aprimorar a solidez de alguns corantes a lavagem.
Sintético: produto quimico obtido em laboratorio, ou em instalagdes industriais.

Solidez: é o grau de toleréncia da cor do tingimento, branqueamento 6tico ou estampagem

contra diversas formas de influéncia que possam ser expostos durante 0 processo.
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Substrato: pode ser um tecido (téxtil), papel e outros derivados de celulose, cabelo humano e

pelos de animais, couro e diversos matérias.

Tecido: produto industrial que se obtém por entrecruzamento de fios ou fibras, ou por simples

compresséo de fibras.

Urucum: fruto do urucuzeiro. De suas sementes provém o corante de Urucum.



