MINISTERIO DA EDUCACAO

Secretaria de Educacédo Profissional e Tecnoldgica

Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Santa Catarina
Campus Jaraguéa d Sul

Curso Técnico em Quimica (Modalidade: Integrado)

Ana Carolina Graciano
lan Misael Reis
Leticia Pereira

Raisa Krazewsky

Sarha Beatriz Hernachi

PANORAMA DO SISTEMA DE TRATAMENTO DAS
INDUSTRIAS TEXTEIS DE JARAGUA DO SUL

Jaragua do Sul, Marco de 2013



Ana Carolina Graciano
lan Misael Reis
Leticia Pereira

Raisa Krazewsky

Sarha Beatriz Hernachi

PANORAMA DO SISTEMA DE TRATAMENTO DAS
INDUSTRIAS TEXTEIS DE JARAGUA DO SUL

Projeto de pesquisa desenvolvido no eixo formativo
diversificado “Conectando os Saberes” do Curso
Técnico em Quimica (Modalidade: Integrado) do
Instituto Federal Santa Catarina - Campus Jaragua do
Sul.

Orientador (a): Juliano Maritan Amancio

Jaragua do Sul, Marco de 2013



SUMARIO

2 DELIMITACAO DO TEMA ..ottt

S PROBLEMA e

B HIPOTESES. ..ot oottt e e et e e oo e e et e et et e e et e et e et e e e e es e e et e et e es e e e e et e s e e e e es e e aeereee e, 4

5 OBJETIVOS

5.1 ODJEUIVO GEIAL ... 5

5.2 ODjJetiVOS ESPECITICOS. ....vieuiiiiieitieie ettt ettt reereene e

B JUSTIFICATIVA . . oo

7 FUNDAMENTACAO TEORICA . ..ottt ettt en s

B METODOLOGIA . ... o

O CRONOGRAMA bbbt b e r e

LOREFERENCIA . ..o oo oo e ettt e e et e e e e st e e et et e e e e e s e e e e et e ee e e e e e e er e



PROJETO DE PESQUISA

1. TEMA

Usando a &rea de interesse, os resultados da nossa Ultima pesquisa para 0 projeto
Conectando Saberes, nossa curiosidade em conhecer os sistemas de tratamento de residuos téxteis e
a preocupacdo atual com o meio ambiente, escolhemos o0 tema para nossa pesquisa: Panorama do

sistema de tratamento das industrias téxteis.

2. DELIMITA(;AO DO TEMA

Para que possamos ter uma pesquisa com foco e com objetividade, delimitamos o tema, de
modo que vamos estudar apenas industrias téxteis que trabalhem com processos de
tingimento/tinturaria e que essas empresas se localizem na cidade de Jaragua do Sul. Nessas
empresas, vamos verificar os processos de tratamento de residuos quimicos que elas possuem, de
modo que o titulo da nossa pesquisa serd: Panorama do sistema de tratamento dos efluentes com

corantes provenientes das industrias téxteis da cidade de Jaragua do Sul.

3. PROBLEMA
Para auxiliar na pesquisa, definimos uma questdo geral, que engloba a maioria de nossas
duvidas. Esta questdo é: Qual o destino e o tratamento dos efluentes das empresas téxteis de

pequeno e médio porte que utilizam sistema de tingimento em Jaragua do Sul?

4. HIPOTESES
* Quanto maior a empresa maior a possibilidade de existir uma estrutura de tratamento

adequado de efluentes;
* A fiscalizacdo ambiental ndo atua sobre as empresas de pequeno porte;

* Nas empresas pesquisadas hd pelo menos um profissional quimico responsavel pelos

sistemas de tratamento ou um profissional responsavel cooperado entre varias empresas.

* Um dos motivos para uma ndo adequagdo do sistema de tratamento € seu alto custo;



5. OBJETIVOS

5.1  Objetivo geral: Temos como objetivo central verificar os processos de tratamento de
efluentes e o destino dos residuos de duas empresas téxteis que trabalham com tinturaria, como
também identificar as funcbes organicas presentes nas formulas estruturais dos corantes mais
usados por estas empresas.

5.2  Objetivos especificos: Identificar o tratamento de efluentes e a destina¢do dos residuos das
empresas pesquisadas; verificar se 0s processos de tratamento e destinacdo de residuos seguem
padroes estabelecidos pelas normas e leis consultadas; conhecer o trabalho do profissional
responsavel pelo gerenciamento do tratamento e destinacdo dos residuos; definir os corantes mais
utilizados nas industrias téxteis pesquisadas e identificar os grupos funcionais das suas estruturas

moleculares.

6. JUSTIFICATIVA

A preocupacdo com o meio ambiente € um assunto muito discutido hoje em dia. Por todos 0s
lados, existem movimentos, grupo, todos unidos por um lema: salvar o mundo, comecgando a partir
da sua casa, bairro, cidade. Baseado nisso, no semestre anterior, iniciamos uma pesquisa para saber
se as industrias téxteis da cidade estdo fazendo sua parte e cuidando do meio ambiente, dando um
destino correto para residuos quimicos, muito poluentes ao ser descartado fora das leis de protecéo
ambiental. Infelizmente, no projeto anterior, ndo pudemos verificar o trabalho de mais de uma
empresa, pois nosso cronograma ndo fechou com nossas disposi¢des de horério e atencdo. Entdo,
este semestre, queremos continuar o que foi iniciado, dessa vez, pesquisando as duas empresas que
estavam no projeto serem estudadas para assim, ter uma no¢do um pouco mais ampla de como
empresas téxteis cuidam e tratam o que geram durante seus processos de producdo, além da
composicdo quimica de seus poluentes que prejudicam o ambiente e comprometem a salde dos

Seres Vivos.

7. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Os residuos quimicos despejados utilizados nos processos industriais causam grandes
problemas caso descartados sem tratamento no meio ambiente. Isso gera a seguinte discussdo: como
minimizar esses impactos em uma escala que venha fazer diferenca.

A indUstria téxtil tem um dos processos industriais mais poluentes e que também consome
uma quantidade grande de agua, principalmente os que envolvem tingimento. Nesses processos, sao
utilizados corantes que se descartados sem o devido tratamento causam muitos problemas

ambientais, tais como desqualificagdo da agua para consumo, eutrofizacéo, etc. Pelo menos 20%



dos corantes téxteis no pais sdo descartados em efluentes (CARNEIRO e ZANONI, 2001). Nesse
caso, entra a preocupacao com o tratamento que deve ser aplicado aos efluentes téxteis.

A agua é utilizada nas lavanderias e tinturarias industriais como veiculo para os produtos
quimicos que participam do processo de producdo e também para remover 0 excesso de produtos
indesejaveis para o fio ou tecido (ABIT, 2007). Grande parte dessa agua se torna inutilizavel apos
seu uso, geralmente contaminada por produtos quimicos na qual entrou em contato. Essa agua
residual é chamada de efluentes téxteis, geralmente contendo uma grande quantidade de corantes.

Os efluentes provenientes de industrias onde ha a fabricacdo ou utilizacdo de corantes téxteis
devem ser devidamente tratados e armazenados de acordo com as normas regentes, antes de serem
descartados. Seu descarte incorreto pode trazer grandes prejuizos ao meio ambiente, principalmente
a classe de corantes azdicos que, segundo FORGIARINI (2005), sdo os corantes mais utilizados no
Brasil pra tintura de algoddo, e seus residuos sao altamente nocivos pra qualquer organismo vivo,
pois possuem propriedades carcinogénicas e mutagénicas. Também levando em consideragdo o
ponto de vista estético, pois 0s corantes sdo detectadveis visualmente mesmo em baixas
concentracdes. O langcamento de efluentes contendo corantes no meio ambiente aquatico interfere
na absorcdo da luz pelos organismos ali existentes, alterando seu metabolismo e contaminando a
agua. Esses corantes residuais ligados aos auxiliares quimicos organicos e inorganicos também sao
responsaveis por valores elevados da demanda quimica de oxigénio e de demanda bioquimica de
oxigénio.

Diversos tratamentos podem ser eficientes na descoloracdo, mas ha a possibilidade de se
formarem produtos toxicos durante o processo, dependendo da estrutura quimica envolvida,
solubilidade, possiveis interagdes entre as substancias, etc. Os riscos toxicoldgicos relacionados a
salide humana estéo relacionados & forma em que a substancia entra em contato com o organismo,
bem como o tempo e modo de exposicao.

Existem parametros que classificam as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas da agua.
O padrédo de descarte de efluentes foi baseado na Resolucdo do CONAMA n° 357 e as legislacOes
estaduais correlatas. Estes parametros sao:

* pH:

O pH representa a concentracdo de ions hidrogénio H+ na agua, indicando sua  acidez,
neutralidade ou alcalinidade. Na industria téxtil a utilizacdo de diferentes corantes pode significar a
uma grande variagdo no valor do pH, e quanto mais afastado esse valor estiver da  neutralidade
(pH=7), maior o risco de danos a saude humana. O pH influencia na coagulacdo de poluentes,
crescimento de microrganismos responsaveis por tratamentos bioldgicos e a desinfec¢do por cloro
(KOSITI etal., 2004).



Nos tratamentos de efluentes téxteis, a elevacdo de pH € obtida na presenca de hidroxido de
sodio, hidroxido de célcio, carbonato de sédio e bicarbonato de sodio; para diminuir o pH,
geralmente sdo utilizados acidos minerais, como o cloridrico e sulfarico.

+ Condutividade:

A condutividade elétrica € a medida da capacidade de uma solucdo aquosa conduzir
corrente elétrica, que depende da presenca, concentracdo e mobilidade de ions. A elevagdo da
condutividade elétrica no efluente tratado por coagulacdo — floculacdo utilizando sais de Aluminio e
Ferro — pode alterar a 4gua e para salobra ou salgada, dependendo da concentracdo, podendo
desequilibrar o ecossistema.

* Turbidez:

Aturbidez de uma amostra de agua € o grau de atenuacdo de intensidade que um feixe de luz
sofre ao atravessa-la devido a presenca de s6lidos em suspenséo. E causada pela presenca de
material coloidal suspenso proveniente de matéria orgénica e inorganica, lodo, plancton, dentre
outros. Esse material se traduz na reducdo da transparéncia da agua, pois interferem na passagem
da luz através do fluido.

« Cor:

Os componentes que caracterizam as propriedades Opticas da agua sdo: sélidos dissolvidos,
em particulas e em suspensdo (material organico e inorganico), o material fitoplancténico e as
macrofitas aquéticas. A cor das &guas pode ser medido por comparacdo visual ou por
espectrofotometria. A cor varia com o pH da &gua, e quanto mais baixo for o valor do pH, mais
facilmente a cor podera ser removida.

A cor pode variar com o tempo, dependendo do tipo de corante utilizado. Nesses efluentes, a
coloracdo provem do residuo de uma grande quantidade de corantes ndo fixados & fibra do tecido ou
removido no processo de beneficiamento. A turbidez da dgua também pode interferir na cor. Os
métodos tradicionais de remocdo de cor de aguas residuais sdo a base de coagulacdo e floculacéo.
A quantidade de produtos quimicos usados na remogdo da cor da &gua depende da variagdo da
concentragdo dos corantes nos efluentes.

Uma das maiores dificuldades de se fazer o tratamento desses efluentes de acordo com as
normas, sdo as variadas caracteristicas de cada um dos milhares tipos de corantes existentes, desde
0s corantes naturais, que sao extraidos de plantas, até sintéticos que sdo produzidos em laboratorio.
Segundo GUARATINI E ZANONI (1999, p.8), até a metade do século XIX, todos os corantes eram
derivados de folhas, ramos, raizes, frutos ou flores de varias plantas e de substancias extraidas de
animais. Embora a industria de corantes téxteis tenha se originado na Europa desde o século XVI, o

primeiro corante sintético foi descoberto apenas em 1856 por William Henry Perkin na Inglaterra.



A classificagdo dos corantes se d& de acordo com sua estrutura quimica ou pelo método em
que o corante é fixado a fibra téxtil.

« Corantes Branqueadores: As fibras naturais costumam amarelar com o tempo, em razdo da

fraca absorcéo de luz. Portanto, para a resolucao deste problema, é feita a reducéo de sua tonalidade
através de alvejantes quimicos ou branqueadores épticos, que consistem no acréscimo de um
composto fluorescente que absorve a radiacdo UV e emite luz visivel na regido de 400nm,
conseguindo, com esse modo, disfarcar o amarelado da fibra.

« Corantes reativos: Sdo os que possuem capacidade de formar ligacdes covalentes, que sdo

ligados a um grupo eletrofilico, capaz de reagir quimicamente com a fibra fazendo com que o
corante tenha uma qualidade de estabilizacdo melhor no tecido tingido. Os principais corantes
reativos possuem a funcao azo e antraquinona e sao altamente solUveis em agua.

« Corantes pré-metalizados: Sao utilizados em fibras protéicas e poliamida. Eles apresentam

grupos hidroxila ou carboxila na posicdo ortho em relagdo ao cromdforo azo. Em sua fixacéo, é
analisado o poder de interacdo entre o metal e 0s grupos funcionais que contenham pares de elétrons
livres. Entretanto, este tipo de corante possui a desvantagem de agredir o meio ambiente, pois esta
associada ao alto contetdo de metal nas aguas do rejeito.

« Corantes diretos: Sao utilizados no tingimento de fibras celuldsicas e suas misturas através

de interacdes de Van der Waals. S&o soltveis em agua. Este tipo de corante é constituido por um ou
mais grupos azo. Sua principal vantagem € o alto grau de exaustdo durante sua aplicacdo e a
diminuicao de residuos de corantes nos efluentes.

 Corantes 4cidos: Sao utilizados para a fixacdo de fibras de 14, seda e fibras do grupo

poliamida. S&o corantes anidnicos que tém de um a trés grupos sulfénicos. No processo de fixacéo,
0 corante neutralizado se junta a fibra por meio de uma troca ibnica envolvendo par de elétrons
livres do grupo amino e carboxilato das fibras proteicas.

 Corantes de enxofre: Esta classe é caracterizada por compostos macromoleculares com

pontes de polissulfetos, estes sdo aplicados as fibras celulésicas. No processo de fixacdo, sdo
inicialmente reduzidos a uma forma soltvel, quando passam a ter afinidade com fibras celulésicas.
Apds sua fixacdo, sdo trazidos a sua forma original, insolGvel por oxidacdo. Estes corantes contem
residuos altamente toxicos.

» Corantes a cuba: Este grupo de corantes € baseado nos indigos, tioindigdides e

antraquinoides e sdo utilizados para a tintura do algodao. Eles ndo séo soltveis em agua, mas ap0s
passar pelo processo de fixacdo sdo convertidos em um composto soltivel. Os corantes que sao

impregnados na fibra, em sua forma reduzida e na propria fibra, da-se a oxidagéo pelo ar.



« Corantes azo6icos: Sdo compostos coloridos e insollveis em agua. Sao sintetizados acima

da fibra em seu tingimento. Nesta etapa € utilizado um agente de acoplamento que se penetra na
fibra de celulose e apds é acrescentado um sal de diazénio que reage com a mesma.

« Corantes basicos: Sdo corantes catibnicos sollveis que interagem com as fibras,

principalmente sintéticas, através de interacOes eletrostaticas. Apresentam cores brilhantes e sdo
empregados no tingimento de diversos materiais, além de contribuir com a alcalinizacdo das
estacOes de tratamento de efluentes.

« Corantes mordentes: Sdo subclasses dos corantes acidos que auxiliam a fixagcdo do corante

a fibra, por se combinarem ao mesmo tempo com a fibra do substrato e uma substancia mordente.

Mesmo com todos esses tipos de corantes, muitos estudos ja foram realizados, e Varios tipos
de processos de tratamento ja foram desenvolvidos.

Os tratamentos sdo divididos em primarios, secundarios, terciarios e avancados.
Abordaremos somente 0s primarios e secundarios, pois 0s terciarios e avangados sdo raramente
usados na industria brasileira por utilizarem tecnologia de ponta e assim se tornando inviaveis.

Os tratamentos primarios sdo responsaveis por retirar uma parte dos solidos suspensos e
matéria organica, ou seja, 0s solidos grosseiros. Porém ndo retiram toda a matéria organica e ainda
deixam uma alta demanda bioldgica de oxigénio. Os tratamentos secundarios removem tudo o que o
tratamento primario ndo conseguiu remover, e desinfetam a agua.

A escolha de qual processo utilizar ou a sequéncia de processos depende das caracteristicas
do efluente, qual qualidade é requerida no final do tratamento, a viabilidade, area disponivel e
tecnologia adequada.

TABELA 1 — Processos de tratamento de efluentes

Tratamento Tipo de processo Operaces Unitarias

Equalizacéo
Fisico Gradeamento
Primario Sedimentacao

Flotacao

Ouimi Neutralizacao
uimico
Sedimentacao

Lodos ativados
Biologico Filtros biologicos

Secundario Lagoas de estabilizacao




Fisico/Quimico Carvaéo ativado

(Fonte: Peres e Abrahéo, 1998)

* Pré-tratamento: Quando é dado o inicio do tratamento o efluente deve obrigatoriamente
passar pelas seguintes etapas bésicas: Gradeamento, equalizagdo e neutralizag&o.

e Gradeamento: O gradeamento remove 0s sOlidos grosseiros e em suspensdo, assim a
empresa ndo tera problemas com o entupimento de tubulacbes, valvulas e bombas e também
evitando decaimento de eficiéncia nas proximas etapas, podem ser de limpeza mecanizada ou
manual, sendo a limpeza manual a mais utilizada, pois em industrias téxteis os solidos grosseiros
ndo sdo abundantes.

 Equalizacdo: A equalizacdo prepara o efluente para os processos de tratamento posterior
sendo diminuigdo ou controle das variacbes na vazdo e concentragdo do efluente. Ela pode ser
obtida usando uma lagoa com tempo de retencéo de 24H.

 Neutralizacdo: Neutralizacdo nada mais é do que o ajuste do pH. Geralmente os efluentes
téxteis tem o pH de 5 a 12, causado por conta da natureza &cida dos corantes e alcalina das aguas de
lavagem, porém, em geral, o pH € alcalino. Esse ajuste pode ser obtido com o hidroxido de sodio
em solucdo aquosa, acido sulfarico concentrado ou diéxido de carbono.

 Tratamento fisico-quimico: O tratamento fisico-quimico resumidamente é utilizado para

remover o material coloidal, matéria orgéanica, cor, turbidez, odor, &cidos, alcalis, metais pesados e
6leos também podendo também eliminar alguns corantes dispersos. Este tratamento desestabiliza a
matéria coloidal e a formacdo de microflocos, dessa forma elimina uma parte dos solidos
dissolvidos e dos sélidos em suspensao.

» Coagulacdo e floculacdo: Lagunas e Lis, 1998, afirmam que a coagulacdo e floculacéo

nada mais s&o do que a desestabilizacdo da micela idnica por neutralizacdo de cargas e floculagéo
como a desestabilizacdo por adsor¢do ou aglomeracdo dos colbides previamente descarregados.

A matéria coloidal é chamada de micela idnica por ter carga elétrica negativa. Essa propriedade é
resultante da solvatacdo, assim provocando uma ionizag¢do parcial na sua superficie pela adsorcdo
de ions da agua. Ocorre repulsao entre as particulas por terem a mesma carga e assim as mesmas se
mantém indefinidamente em suspenséo.

« Sedimentacio: E a deposicio das particulas por gravidade. Dessa forma as particulas ficam
mais densas do que a agua e sdo coletadas na forma de lodo concentrado. Para realizar este processo
a coagulacdo e floculagdo devem ser feitas em decantadores, 0s mesmos tem que ser projetados de
acordo com a vazdo da agua a tratar, a quantidade de matéria em suspensdo, o volume do

precipitado e a densidade do floculo obtido.



 Flotacdo: A floculacdo separa sélidos em suspensdo auxiliada pela pressurizagcdo do
efluente, assim permitindo a liberagdo de bolhas que se agregaram ao material trazendo para
superficie, e assim retirados por raspadores superficiais do lodo. As bolhas sdo formadas por
maquinas que introduzem a mistura “efluente+produtos quimicos+ar” pela parte inferior, e assim
fazendo com que a floculagdo quimica formada seja levantada pelas bolhas até a superficie.

 Tratamento Bioldgico: Os efluentes téxteis tém cargas orgénicas de compostos sollveis

muito altas. E o tratamento biolégico é o mais indicado nesse caso, pois tem probabilidade de
reduzir a demanda bioldgica de oxigénio e a demanda quimica de oxigénio. Neste tratamento, a
matéria organica dissolvida e parte da matéria inorganica, nitrogénio e fosforo, em conjunto com os
solidos em suspensdo sdo retirados pela acdo de microrganismos, podendo ocorrer de duas formas,
aerdbia ou anaerdbia.

e Lodos Ativados: Sdo massas ativas de microrganismos formados pela aeracdo de aguas

residuarias. O lodo ativado é posto em contato com a matéria organica de um efluente em um
tanque que contenha oxigénio conseguido através de aeracdo mecanizada. Os microrganismos
estabilizacdo aerobicamente a matéria organica e crescem, apos isso em um decantador acontece a
floculacdo e a separacdo sélido/liquido. Uma porcdo do lodo é redirecionada para o tanque de
aeracdo para entrar em contato com a matéria organica do despejo afluente e o restante que nao foi
redirecionado é descartado. Os microorganismos presentes no lodo ativado sdo: bactérias, fungos,
protozoarios e metazoarios.

« Filtros bioldgicos: Tem o mesmo principio do lodo ativado. No sistema de lodos ativados a

populacdo microbiana (lodo) fica suspensa, ja nos filtros bioldgicos, ela se encontra fixa em um
suporte. E formado por um meio filtrante pode ser pedras ou plastico alojados num depdsito
cilindrico que é constituido de paredes metalicas ou de alvenaria. Na parte superior hd um cilindro
giratério para a agua de alimentacdo e na parte inferior ha janelas de ventilacdo e também uma
bomba para circulacéo.

» Lagoas de estabilizacdo fotossintética: Nesse tratamento o oxigénio é fornecido pela

aeracdo natural e pela acdo fotossintética das algas. As bactérias utilizacdo esse oxigénio na
degradacdo aerdbia da matéria organica.

Depois do tratamento, o que resta, além da dgua (que ja esta apta a retornar sua fonte inicial),
é o0 lodo ativado, que é o residuo solido do processo de tratamento de efluente téxtil. Este ndo pode
ser descartado em qualquer local. As alternativas de descarte do lodo final s&o:

* Aterros

Enterrar o lodo em aterros projetados. Esta técnica ndo vem sendo mais utilizada como antes,

pois tem um custo elevado, pode ocorrer a contaminacdo do lencol freatico, e deve-se manter um



monitoramento mesmo depois de ndo estar mais em uso.

» Aterros sanitarios municipais

Destinar o lodo a aterros sanitarios do municipio. Esta alternativa tem em contra o perigo,
porque dependendo dos processos utilizados durante o uso do corante, o lodo ativado pode ser
toxico. Também gera custos de transporte e armazenamento para a empresa.

* Incineracdo

Incinerar o lodo ativado. O grande problema desta é seu alto custo inicial, que pode ser a
dois milhdes de dolares (equivalente a quatro milhdes de reais).

« Compostagem

Transformar o lodo em adubo utilizando um processo de oxidacdo. O lodo é colocado em
pequenos montes, e através de um fluxo de ar, ocorre a oxidacdo. Este processo dura em torno de
trinta dias. O problema deste tipo de destinacdo é o comercio deste adubo final.

« “Land-application”

Aplicar o lodo no solo em porcdes cuidadosamente estudadas, para que o lodo seja oxidado
pelos micro-organismos do solo. A diferenca deste para os aterros é a ndo necessidade de
monitoramento do lencol freético, a fertilizacdo do solo e a fécil degradacdo do lodo. Porém, em
contra partida, essa técnica exige o monitoramento do lodo aplicado no terreno, e a necessidade de
uma verificacdo do lodo a ser aplicado no solo, levando em conta sua toxidade, biodegradabilidade
no solo, etc.

« Fabricacdo de lajotas

Utilizacdo de lodo contendo ferro na mistura de cimento para fabricacdo de lajotas. Esse
método foi criado por uma empresa téxtil (Costa e Martins, 1997). As lajotas suportam até sessenta
toneladas e reduzem o custo em 30%.

“Industrias de modo geral t€ém visto o tratamento de efluentes como um custo adicional sem
retorno” (Beltrame, 2000). Para que o tratamento ndo seja ignorado pelas empresas e com isso acha
uma poluicdo em massa produzido por essas empresas, foram e continuam sendo criadas normas e
leis de protecdo ambiental e de gerenciamento de residuos téxteis.

A legislacdo brasileira para 0 manejamento de residuos é ampla, e ndo ha definicdes claras
sobre o descarte de residuos com corante. Porém, ha a classificacao de residuos em perigosos e ndo-
perigosos, o que facilita a elaboracdo de regras para o descarte de residuos classificados como
perigosos ou ndo. Estas regras estdo esclarecidas na NBR 11174/90, na Politica Nacional de

Residuos Solidos e em varios decretos que aprovam regulamentos de leis mais abrangentes, que sao



interpretadas para a aplicacdo no descarte dos residuos especificos. A NBR 11174/90 trata do
armazenamento de residuos classe Il e Ill, de forma que dé protecdo a salde publica e ao meio
ambiente. Esta norma traz as definicbes de residuos apresentadas na NBR 10004/04, e regula
aspectos de armazenamento dos residuos classe Il e I1l. Segundo esta, o local de armazenamento
deve ser de maneira que reduza o risco de contamina¢do ambiental, considerando fatores como:
topografia, geologia, recursos hidricos, entre outros. O local também deve ser isolado de forma que
impeca acesso de pessoas nao autorizadas, e deve haver sinalizacdo de seguranca e de identificacao
dos residuos ali dispostos. Conforme esta norma, os residuos devem ser identificados visivelmente,
assim como devem ser armazenados de forma que néo altere sua classificacdo, minimizando riscos
ambientais, pois se houver mistura entre residuos da classe | com a classe Il ou Ill, resultard em
residuo classe I. Residuos classe Il e 111 podem ser armazenados em contéineres, tambores, tanques,
ou a granel. Devem ser tomadas medidas de controle de poluicdo atmosférica e hidrica, assim como
o profissional responsavel deve ter treinamento apropriado.

Tendo como base o Manual de Descarte de Residuos Perigosos, escrito por Janaina Conrado
Lyra da Fonseca, que é fundamentado em diversas leis e decretos, vemos que o residuo classe |
deve ser gerenciado de forma diferenciada, considerando sua periculosidade. Como o enfoque do
nosso projeto sdo os corantes organicos, abordaremos este manual enfatizando o item 3.2.2:
Residuos Organicos.

Neste manual, observamos que o0s residuos devem ser acondicionados num frasco
devidamente rotulado, sendo que este frasco deve ser de vidro, ou metal, desde que o residuo ndo
reaja com o material. Os residuos tdxicos devem ser identificados como tais em seus rotulos;
residuos &cidos e basicos ndo toxicos devem ser neutralizados e diluidos em agua e depois
descartados na rede coletora de esgoto em &gua corrente; residuos neutros ndo toxicos devem ser
diluidos em &gua e descartados na rede coletora de esgoto em &gua corrente; residuos solidos
insolGveis em agua: se forem contaminantes devem ser armazenados em frascos etiquetados para
coleta, se ndo forem contaminantes pode-se filtrar e descartar em lixo comum.

Considerando que alguns corantes contém metal pesado, observamos o item 3.2.3.1, onde é
definido o descarte de residuo com metal pesado (e): “Devem ser armazenados em bombonas apos
terem sido precipitados na forma de hidréxido por solucéo de cal ou hidréxido de sdédio comercial”.

A politica nacional dos residuos sdlidos objetiva o desenvolvimento sustentavel, ostentando
a ndo geracdo de residuos e a diminuicdo da producdo destes, a protecdo da saude publica e da
qualidade ambiental, o tratamento e reutilizagdo de residuos, estimula a adocdo de sistemas

sustentaveis de produgdo e incentiva a reciclagem de residuos.



8. METODOLOGIA

Para desenvolver a pesquisa, designamos alguns métodos para execucdo. De inicio,
realizaremos pesquisas tedricas em artigos e usaremos como base nosso projeto realizado durante os
semestres 2011/2 e 2012/1. Para verificarmos se as empresas estdo destinando os residuos de forma
ndo prejudicial ao meio ambiente, realizaremos uma visita técnica a duas empresas, uma de medio e
outra de pequeno porte, como dito anteriormente, aplicando uma entrevista. Nesta visita técnica,
iremos avaliar se as empresas estdo dentro das leis de protecdo ambiental. Ao fim das visitas, vamos
fazer uma comparacdo entre as duas empresas, € comparar esses resultados com os do projeto
anterior. Para estudarmos as fungdes quimicas organicas presentes nos corantes, vamos pesquisar a
férmula estrutural desses corantes e compara-las com a tabela de grupos funcionais disponibilizada

na Unidade Curricular de Quimica Organica.

9. CRONOGRAMA

Atividades/Periodo Marco Abril Maio | Junho | Julho
Aprofundamento da revisao

bibliografica X X X X

Coleta de dados X X X

Analise de dados X X

Redacéo da 12 verséo do trabalho X

Redacéo da versédo final X X

Apresentacéo do trabalho de
concluséo.
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