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Resumo - O Dioxido de Titdanio (TiO,) é a substancia mais utilizada no mundo como
pigmento branco. Esse, ndo apresenta toxicidade em meio cristalino e é estdvel
quimicamente, assim, sua utilizagdo vem crescendo, tornando atrativo para diversas
aplicagoes como melhoramento do brilho, opacidade e alvura nas industrias de tintas. O
presente trabalho teve como objetivo analisar o teor de dioxido de titanio presente nas tintas
brancas, por meio de extragoes e titulagcoes com duas diferentes marcas de tintas, sendo uma
tinta economica e outra premium de cada marca para a determinac¢do do teor de dioxido de
titanio, além de testes como poder de cobertura e resisténcia a abrasdo. A tinta “B”
premium obteve tanto o maior teor de dioxido de titanio, como, o melhor poder de cobertura.
Ja a tinta “B” econdémica, obteve o menor teor de TiO, o menor poder de cobertura e
resisténcia a abrasdo.

Palavras-Chave: Dioxido de Titanio. Tintas. Teor. Cobertura. Abrasdo.

Abstract - Titanium Dioxide (TiO,) is the most widely used substance in the world as a white
pigment. It is non-toxic in crystalline medium and is chemically stable, thus its use has been
increasing, making it attractive for many applications such as gloss, opacity and brightness
improvement in the paint industries. The aim of the present study was to analyze titanium
dioxide content in white paints by means of extractions and titrations with two different paint
brands, one of them being the economical and premium ink of each brand for the
determination of the dioxide content of titanium, and tests such as covering power and
abrasion resistance. The “B” premium ink obtained both the highest titanium dioxide content
and the best coverage power. In the “B” economic ink, it obtained the lowest TiO, content,
the lowest coverage power and the abrasion resistance.

Keywords: Titanium dioxide. Paints. Content. Roof. Abrasion.
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1. Introduciao

A tinta, conforme Mello et. al. (2012), ¢ um composto formado por particulas
aglomeradas que atribuem cor a uma superficie. Segundo Anghinetti (2012), as tintas sao
compostas por quatro componentes: pigmentos, resinas, solventes e aditivos. Os pigmentos
concedem o poder de cobertura e a cor desejada para a tinta, as resinas sdo substancias
responsaveis pela ligacdo dos pigmentos e adesdo do filme ao substrato, os solventes
concedem a consisténcia desejada e os aditivos sdo responsaveis pelo aperfeicoamento de
caracteristicas especificas das tintas, independente do solvente.

As principais caracteristicas dos pigmentos brancos sdo proporcionar uma brancura
excepcional ao dispersar a luz, proporcionar brancura e poder de cobertura em tintas foscas e
brilhantes (VELOSO, 2012). De acordo com Veloso (2012), o principal pigmento branco
utilizado em tintas ¢ o dioxido de titanio (TiO,), que possui aplicagdes nas ciéncias da vida,
em biotecnologia, na area farmacéutica e nas industrias de cosméticos.

O dioxido de titdnio (TiO,), segundo Saleiro et. al. (2010), é a substincia mais
utilizada no mundo como pigmento branco. Por ser quimicamente estavel, ndo apresenta
toxicidade, possui baixo custo, comprimento de onda de maxima absor¢do de 365 nm,
tornando atrativo para diversas aplicacdes como melhoramento do brilho, opacidade e alvura
nas industrias de tintas. O TiO, pode ser encontrado em trés formas cristalinas: anatasio,
rutilo e bruquita; estas formas podem ser minerais naturais ou sintéticas. Conforme Santos
(2010), o rutilo ¢ um mineral escasso, apresenta-se na cor vermelha e castanha-avermelhada a
preto, cristaliza-se num sistema tetragonal. Outra forma de obter Didxido de Titanio, segundo
Camara (2011), € a partir do mineral Ilmenita, sendo um titanato de Fe II (FeTi0O,) podendo
também apresentar Fe (III) e outros elementos em sua constituicao.

O presente trabalho teve como principal objetivo determinar os teores de didxido de
titanio presentes em tintas imobiliarias comerciais dos tipos premium e econdmica e verificar
a influéncia no poder de cobertura e resisténcia a abrasdo; testes considerados importantes

para avaliacdo da qualidade.
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2. Metodologia

2.1 Escolha das amostras

Para a realiza¢do do projeto, foram escolhidas duas marcas e dois tipos de tintas para
posterior analise. As classes de tinta mais comuns para alvenaria disponiveis no mercado sao:
Economica; Standard; e Premium. Os tipos escolhidos foram a Marca A, EconOmica e a

Premium (Ae e Ap); e a marca B, Economica e Premium (Be e Bp), conforme a tabela 1.

Tabela 1. Abreviagoes das amostras de acordo com a marca e a classe das tintas.

Marca da tinta Economica/ Premium Abreviacao
A Econdmica Ae
A Premium Ab
B Economica Be
B Premium Bp

Fonte: Elaborado pelo grupo.

2.2 Determinacao do Teor de Dioxido de Titanio

A Metodologia de determinacdo do teor de didxido de titdnio proposta por
Carranquinha (2011) consiste na extracdo com solventes, acompanhada de centrifugacao
seguida de reagdao de redugdo do titdnio IV a titdnio III com aluminio e posterior titulagdo
com sulfato de ferro III amoniacal. O procedimento foi realizado em duplicata, totalizando

0ito amostras.

2.2.1 Extracao

A extracdo da parte solida da tinta foi realizada por adi¢cdes sucessivas de aliquotas de
10 mL dos solventes, seguidas de centrifugacdo. Foram realizadas cinco centrifugacdes para
cada amostra de 10 mL de tinta, a 3000 rpm, variando o intervalo de tempo e a adi¢do de
solventes, no caso: dgua destilada; solucdo de tolueno e acetona (1:1), e éter dietilico;

conforme especificado na tabela 2.
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Tabela 2. Especificagdes das extracdes.

Centrifugacio Tempo (min) Solvente Utilizado Volume de Solvente
1 50 Agua Destilada 10 ml
2 50 Agua Destilada 10 ml
3 50 Tolueno e Acetona (1:1) 7 ml
4 50 Tolueno e Acetona (1:1) 7 ml
5 30 Eter Dietilico 7 ml

Fonte: Elaborada pelo grupo.

Ao final das extragdes, os solidos precipitados (extratos solidos) foram secos em
estufa a 105°C e acondicionados em dessecador. Os liquidos sobrenadantes também foram

guardados.

2.2.2 Determinacao do dioxido de titanio por titulacio

A quantificagdo do dioxido de titdnio presente no extrato se deu por titulagao redox.
Foram coletados 0,200 g dos extratos de cada tipo de tinta e submetidos a um ataque quimico
em meio acido para a liberagdo do titdnio presente na amostra. As amostras foram dispostas
em kitassatos de 250 mL, adicao de 120 mL de agua destilada, 7 g de sulfato de amdnio, 20
mL de 4cido cloridrico (12,07 mol.L™") e 20 mL de acido sulftrico (18,22 mol.L"). Esses
procedimentos foram realizados em capela e com banho de gelo.

ApoOs o ataque acido, os ions titdnio IV foram reduzidos a titanio III pela reacdo com

aluminio metalico, como pode-se observar na equagao abaixo.

Ti*" +1e 2T )x3 AE° =0,00V

Al(s)2 AP +3e AE® = +1,66 V

3T +Al(s)23Ti*"+ APY  AE =+1,66V
Fonte: Carranquinha, 2011.
Essa reagdo foi realizada em atmosfera inerte utilizando um aparato formado por um
kitassato contendo a mistura reacional, conectado por uma mangueira a uma solu¢do aquosa

de bicarbonato de sddio (0,93 mol.L"), tendo em vista que, o produto da reagdo nio pode

entrar em contato com o oxigénio atmosférico.
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Com a estrutura montada, o kitassato foi posicionado sob uma chapa de aquecimento,
a uma temperatura de 70°C. A medida em que a solucdo entrou em ebulicdo, foi realizada a
adi¢do de 1,00 g de aluminio metdlico, o sistema foi fechado e a reacdo transcorreu por 5
minutos. Apds o arrefecimento da solugdo em temperatura ambiente, o sistema foi aberto e
prosseguiu-se a titulagao.

A reagente titulante utilizado foi o Sulfato de ferro III amoniacal dodecahidratado -
[FeNH4(S04)2.12H20] (0,003 mol.L") para as titulagdes das tintas econdmicas, e 0,006
mol.L"! para as titulagdes das tintas premium. As solugdes titulantes foram adicionadas gotas
de permanganato de potassio (KMnO4 (0,44 mol.L"), até se obter uma coloragdo rosada,
indicando a presenga exclusiva dos ions ferro III. Por fim, foi realizada a adi¢ao de 2,00 mL
do indicador tiocianato de amonio - NH4SCN (3,22 mol.L™).

Durante a titulagdo, ocorre a oxida¢cdo do ion de titanio III para titanio IV, ao passo

em que o ion de ferro III reduz a ferro II, como pode ser observado na equagao abaixo.

TR 2T +1e” AE° =0,00 V
Fe3* +1e” 2Fe?" AE° =+0,77 V
TP +Fe® 2 Ti*"+ Fe?* AE" = +0,77 V

Fonte: Carranquinha, 2011.

Desta forma, o ponto de viragem se caracteriza por uma mudanca da coloragdo,
proveniente da reagdo dos ions ferro excedentes com o indicador, formando o complexo de

ferro III [Fe(SCN)4(OH2)], de cor caracteristica alaranjada, visivel na figura 1.

Figura 1. coloragdo pos titulacdo.

Fonte: Carranquinha, 2011.
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2.2.3 Determinacao da resisténcia a abrasao

Devido a falta de equipamentos especificos para determinagdo da resisténcia a
abrasdo das tintas mobilidrias, ndo foi possivel utilizar a metodologia descrita na norma NBR
14940 ABNT. Entao foi necessario realizar uma adaptacdo da norma internacional ASTM
D4060, utilizada para os testes de resisténcia a abrasdo em tintas de aplicacao em superficies
metalicas.

Os corpos de prova (chapas metdlicas) foram lixados com lixas de n® 120 até obter
superficies isentas de sinais de oxidacdo; em seguida as placas foram limpas com acetona e
secas em estufa a 50°C. Em seguida foram aplicadas sucessivamente quatro camadas das
tintas sobre as placas, seguido de secagem em estufa a 50°C por aproximadamente 48 horas.

Os testes de resisténcia a abrasao foram realizados no Laboratério de Tintas Liquidas
da WEG tintas, no abrasimetro Taber® Rotary Abraser 5135. Cada placa (amostra) foi fixada
no equipamento a uma plataforma giratoria, conforme ilustrado na figura 2. Os testes foram
realizados com a velocidade de rotacdo de 60 rpm com 1000 ciclos com as amostras
submetidas a pressao de 250 g dos “rebolos” abrasivos que causam o desgaste uniformemente

na amostra.

Figura 2. Movimento da plataforma giratoria e dos rebolos abrasivos.

~
<
-

.
/
\

Fonte: TABER® Industries, 2017.

Os resultados sdo expressos pela massa perdida em miligramas, isto ¢ a quantidade da

tinta removida pelo teste de abrasdo, de acordo com a equagao (1):

Péagina 6



Mp = Minicial — Mfinal (Equagao 1)

Mp = Massa perdida.
Minicial = Massa da amostra antes do teste.

Mfinal =Massa da amostra depois do teste.

2.2.4 Determinaciao do poder de Cobertura

Devido a indisponibilidade do espectrofotometro especifico descrito na metodologia
proposta pela norma NBR 14942 da ABNT, foi realizada a metodologia adaptada da norma
internacional ASTM D2805, que tem como base a utilizagdo do criptometro de Pfund para

analisar o poder de cobertura. A ilustragdo do equipamento pode ser observada na figura 3.

Figura 3. Criptometro de Pfund.
Fonte: Adaptado de BYK Gardner USA, 2012.

O Equipamento é composto por uma placa base, metade em cor branca e outra em cor
preta, ambas as cores coincidem em uma linha central, e, a partir desta, ha uma escala de 0-50
mm para cada lado. Também fazem parte do equipamento, placas superiores com constantes
de inclinagdo variadas, sendo a placa com K= 0,0035 a escolhida para a andlise.

Para determinar o poder de cobertura, coloca-se entre 3 e 5 ml da tinta sobre a parte
preta da placa base, e posiciona-se a placa superior sobre a amostra, de forma a preencher o
sulco central, e, em seguida a placa ¢ arrastada no sentido da parte preta, até que nao seja

mais possivel observar a diferenca entre as cores da placa base. O Resultado obtido ¢ a
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distancia em milimetros da movimentagao da placa superior em relagdo a medida central, que
com o auxilio da tabela de conversdo presente no anexo 1, ¢ possivel relacionar a distancia

percorrida com o poder de cobertura, e a espessura de filme necessario para tal resultado.

2.2.5 Tratamento de Residuos

Segundo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), os efluentes de
qualquer fonte poluidora somente poderdo ser lancados no corpo receptor quando esses
estiverem de acordo com as condigdes e padrdes previstos no artigo de Resolugdo n°® 430, de
13 de maio de 2011 (BRASIL, 2011). Sendo assim, os residuos gerados pelos procedimentos
laboratoriais foram tratados, pois ndo respeitavam a exigéncia do regulamento que prevé aos
efluentes um pH entre 5-9.

O tratamento se iniciou com a adi¢ao de 300 g de hidroxido de célcio na solugao
contendo os residuos das titulagdes, para alcalinizagdo e posterior precipitagdo dos ions na
forma de hidroxidos ou sais. Com o residuo solido formado foi possivel realizar a filtragdo do
sistema, separando o precipitado sélido do liquido sobrenadante. Porém, o liquido resultante
apresentava um pH alcalino, sendo necessaria a sua corregdo até um valor proéximo a 7,00, de

acordo com os parametros estabelecidos pelo CONAMA, para em seguida efetuar o descarte.

3. Resultados

Conforme descrito na metodologia, foram coletadas amostras de duas marcas de tintas
e realizadas titulagdes redox e ensaios de resisténcia a abrasao e poder de cobertura com duas

classes de tintas (premium ¢ econdmica), para cada marca.

3.1 Teor de dioxido de titinio presente nas tintas

Nos procedimentos de extragdo foram utilizadas aliquotas de 10,0 mL das tintas,
sendo realizados em duplicata e uma nova extragdo realizada nos residuos das extragdes,
somando-se os dois valores no resultado final. No quadro 1 estdo apresentados os valores das
massas dos solidos (expressos em g/10 mL de tinta), obtidos nas extragdes realizadas com as
tintas da marca A econdmica (Ae) e premium (Ap) e com as tintas da marca B econdmica

(Be) e premium (Bp).
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Amostra

Massa de solido extraido (g/10 mL)

Ael 7,6593
Ae2 7,7824
Apl 5,1223
Ap2 5,5543
Bel 6,0564
Be2 6,1380
Bpl 5,1621
Bp2 5,2812

Quadro 1. Quantidades de solidos extraidas das tintas das marcas A e B.

Fonte: Elaborada pelo grupo.

Para determinagdo dos teores de dioxido de titdnio presentes nas tintas, foram

realizadas titulacdes, utilizando aliquotas de 0,2000 g dos s6lidos extraidos préviamente das

tintas da classe economica e premium das marcas A e¢ B. Nos quadros 2 e 3 estdao

apresentados os resultados relativos aos volumes do titulante sulfato de ferro III

dodecahidratado (FeNH4(SO4)2.12H20) gastos nas titulagdes em replicata e os valores dos

teores de dioxido de titanio (TiO2) presentes nas tintas, expressos em g/100 mL de tinta (%

m/v).
Amostra Volume de Titulante - 0,003 mol.L"'(mL) Teor de TiO2 (g/100 mL)
Acl 8,2 0,751 %
Ae2 8,2 0,763 %
Bel 5,7 0,413 %
Be2 5,4 0,397 %

Quadro 2. Quantidade de Solugdo Titulante Utilizada e Quantidade de Dioxido de Titanio Obtida -

Tinta A.

Fonte: Elaborada pelo grupo.

Amostra Volume de Titulante - 0,006 mol.L"'(mL) Teor de TiO2 (g/100 mL)
Apl 15,6 1,915 %
Ap2 15,5 2,063 %
Bpl 11,8 1,459 %
Bp2 11,5 1,455 %
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Quadro 3.Quantidade de Solugdo Titulante Utilizada ¢ Quantidade de Didxido de Titanio Obtida-
Tinta B.

Fonte: Elaborada pelo grupo.

3.1.1 Residuos das Centrifugacdes

Com intuito de determinar uma margem de erro experimental, foi realizado o
procedimento de extracdo dos residuos gerados pelas centrifugacdo das amostras
(sobrenadante). Por conta da baixa quantidade de dioxido de titdnio obtidos dos residuos
gerados pelas centrifugacdes, a titulagdo ndo foi realizada, a qual necessitava de 0,20 g do
solido. Mesmo sendo convertidos os valores com as quantidades obtidas, a quantidade do

solido ¢ desprezivel.

3.2 Resisténcia a Abrasao

Os resultados obtidos através do procedimento realizado para a determinagdo da
resisténcia a abrasdo, estdo apresentados no quadro 4. Os valores indicam a resisténcia da

tinta com base na sua perda de massa apds um periodo de 1000 ciclos no abrasimetro,

utilizando 250 g de peso.
Amostra Massa Inicial (g) Massa Final (g) Massa perdida (mg)
Ae 155,607 155,537 7
Ap 156,262 156,237 25
Be 156,729 156,648 81
Bp 155,034 154,991 43

Quadro 4. Perda de massa sob abrasao.

Fonte: Elaborada pelo grupo.

3.3 Poder de Cobertura

O procedimento de determinacdo do poder de cobertura, obteve as medidas iniciais
referentes a distincia percorrida, em milimetros, pela placa superior do criptometro de Pfund,
em sua escala. Com base no Anexo 1, fornecido pelo fabricante do equipamento, podemos

relacionar a distancia percorrida pela placa de K=0,0035 com o poder de cobertura em
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m?-L'. Tais dados, bem como, a espessura do filme necessaria a cobertura, podem ser

observados no quadro 5.

Distancia Percorrida | Poder de Cobertura | Espessura do Filme
Amostra . PP
(mm) (m*-L™") (micrometros)
Ae 43 6,615 147,955
Ap 13 21,093 45,5168
Be 50 5,684 175,006
Bp 15 19,012 52,5272

Quadro 5. Poder de Cobertura ¢ espessura de filme necessaria.

Fonte: Adaptado de BYK Gardner USA (2012).

4. Discussoes

Nas extragoes realizadas com a tinta A com intuito de determinar o teor de dioxido de
titanio, obteve-se maior quantidade do so6lido a ser titulado, como nas tintas premium de
ambas marcas obteve-se uma quantidade menor que as tintas classificadas como econdmicas.
Nos procedimentos de titulacdo foi utilizado uma quantidade maior de solugdo titulante nas
amostras da tinta A, tanto a econdmica quanto a premium, sendo comparadas as amostras da
tinta B.

Nos processos para determinagdo de dioxido de titanio, devido a baixa quantidade de
solucdo titulante utilizada para realizar as titulacdes dos testes iniciais, foi adaptado o
procedimento sendo diluido 10 vezes a solugdo para titulagdo das tintas classificadas como
premium e 20 vezes para titulagdo das tintas classificadas como econdmicas. O procedimento
de titulagdo consiste na reagdo de reducdo do ferro III para ferro II e oxidacao do titanio III
para titanio IV, como pode ser observado na equagdo abaixo. Assim, podendo calcular a
quantidade de didxido presente nas tintas, relacionando a molaridade da solugao titulante com
a quantidade de solugdo utilizada, ap6s relacionando a quantidade de mols para massa molar
do didxido de titanio e por fim relacionar a quantidade de mols do extrato em 0,2 gramas para

quantidade de extrato extraido.

TP 2T +1e AE"=0,00V
Fe® +1e” 2Fe® AE = 40,77V
TP +Fe® 2 Ti**+Fe® AE =+0,77V

Fonte: Carranquinha, 2011.
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A tinta A premium se destacou em relacdo as demais, apresentando uma porcentagem
maior de TiO2, pode-se observar que ambas as tintas premium apresentam uma porcentagem
mais elevada em relagdo as tintas econdmicas.

Nos testes de resisténcia a abrasdo, as amostras da marca A, apresentaram um menor
desgaste, porém, foi possivel observar a formagdo de um aglomerado de coloragdo
esverdeada sob as pedras de abrasdo. Tal fato pode ter contribuido para a menor perda de
massa da amostra, tendo em vista que a medida em que a pedra abrasiva passava sob a placa,
o residuo removido era novamente aglutinado pelo aglomerado. Como principal hipdtese para
a ocorréncia desta anomalia, temos o possivel excesso de umidade, advindo de uma secagem
insuficiente da tinta.

Em excecdo a isto, as demais analises ocorreram sem alteragdes, com a tinta Bp

apresentando uma perda 47% menor em relacdo a tinta Be, como pode ser observado no

Grafico 1.

Perda de Massa Sob Abrasao

100
75

50

Massa Perdida (mg)

25

Ae Ap Be Bp

Amostras

Grifico 1. Perda de massa sob abrasao.

Fonte: Elaborado pelo grupo.

Ao analisarmos a variagdo do poder de cobertura entre as tintas de classe premium e
Econdmica, de ambas as marcas, ¢ possivel observar uma diferenga média de 226,7% a mais
para as tintas de classe premium, ou seja, estas cont€ém em média, 3,26 vezes mais didxido de

titdnio do que tintas de classe econdmica, tal incidéncia pode ser observada no Grafico 2.
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Grafico 2. Poder de cobertura.

Fonte: Elaborado pelo grupo.
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Ao compararmos os resultados da anélise do teor de didxido de titanio, com o poder

de cobertura, foi constatado que, os resultados de ambos os testes foram diretamente

proporcionais, sendo a tinta Ap detentora de: tanto o maior teor de didxido de titanio, assim

como o melhor poder de cobertura, respectivamente 1,98 % (m/v) e 21,093 m?-10", de

acordo com a Tabela 3.

Tabela 3. Resultados dos testes de teor de TiO,, Poder de cobertura e Resisténcia a abrasdo.

Amostra Teor de Di(()ixido de Titanio (?(?:eeri::a Perda de Massa por Abrasao
(Yo m/v) (- L) (mg)
Ae 0,756 6,615 7
Ap 1,980 21,093 25
Be 0,404 5,684 81
Bp 1,450 19,012 43

Fonte: Elaborada pelo grupo.

Tendo em vista que os resultados s3o diretamente proporcionais, a tinta que obteve o

menor teor de TiO, - Be -, obteve o menor poder de cobertura e resisténcia a abrasao.
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5. Consideracoes finais

Através dos resultados obtidos, conclui-se que a tinta que apresentou o maior teor de
didxido de titanio - Ap -, é consequentemente, aquela que tem um melhor poder de cobertura
e a segunda melhor resisténcia a abrasdo, entretanto, acredita-se que a tinta que obteve a
melhor resisténcia a abrasao - Ae - sé apresentou esse resultado devido a um possivel erro
experimental: a contaminacdo da placa de teste do abrasimetro. Sendo assim, a tinta Ap
provavelmente também ¢ detentora da melhor resisténcia a abrasdo, visto que a tinta com
menor teor de dioxido de titdnio, também obteve o pior resultado em ambos os testes.
Corroborando a primeira hipotese do projeto de pesquisa, na qual afirma que a tinta com
maior teor de dioxido de titanio, apresenta uma melhor capacidade de cobertura e resisténcia
a abrasdo.

A segunda hipdtese do projeto especula que as tintas premium possuem um maior teor
de didxido de titanio, essa também foi confirmada a partir dos resultados obtidos, os quais
foram respectivamente, 1,989% e 1,457% (m/v) para as tintas premium das marcas A ¢ B,
enquanto os valores das tintas econdmicas de marcas A e B fora respectivamente, 0,757% e
0,405% (m/v).

Ainda pode-se associar o teor de didxido de titdnio ao preco das tintas no mercado,
visto que as tintas premium apresentam um maior teor, assim como um valor mais elevado.
Essa diferenca também se aplica as marcas, a tinta “A” t€ém um maior teor de dioxido de
titdnio em relacdo a tinta B, assim como tem um maior valor. Corroborando entdo, a terceira
e ultima hipodtese que afirma: os valores das tintas no mercado ¢ diretamente proporcional ao
teor de Didxido de Titanio.

Em vista dos fatos mencionados, conclui-se que o teor de didxido de titanio (TiO,)
influencia diretamente nas caracteristicas da tinta, como o seu poder de cobertura e sua

resisténcia a abrasdo.
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8. Anexos

Anexo 1. Quadro de conferéncia Poder de cobertura

.Fonte: BYK Gardner USA, 2012.

TABLE 1. WET HIDING POWER AND WET FILM THICKNESS 24 11,858 484 84,074 3,31
Sa— No. 3.5 Top Plate 25 11417 466 87,503 3,445
ometer -
ryS;*:emng K =0.0035 2 10,976 448 91,059 3,585
Hiding Power Thickness o7 10,535 430 94,488 372
) ) - -
(mm) (M2/L) ( ft.2/gal.) (microns) (mils) 08 10,192 415 98,044 3.86
1 284,69 11.620 35052 0,138 = 5B P T F
2 142,345 5.810 7,0358 0,277
30 9,506 388 104,902 4,13
3 94,9375 3.875 10,4902 0,413
31 9212 376 108,458 427
4 71,246 2.908 14,0208 0,552
32 8918 364 112,014 4,41
5 56,987 2,326 17,5006 0,689
33 8,624 352 115,57 4,55
6 47,481 1.938 21,0058 0,827
7 40,719 1.662 24511 0,965 s Barb A 118,389 i
8 35,623 1.454 28,0162 1,103 25 Bilet Sl L il
9 31,654 1.292 31,496 1,24 % fiach et L 4E8
10 28,469 1.162 35,0266 1,379 S7 7,698 314 126,54 5.1
11 25,921 1.058 38,5064 1516 38 7497 306 133,006 5,24
12 23,765 970 42,037 1,655 39 7,301 298 136,398 5,37
13 21,903 894 45,5168 1,792 40 7,105 290 139,954 5,51
14 20,335 830 49,022 1,93 41 6958 284 143,51 5,65
15 19,012 776 52,5272 2,068 42 6,762 276 146,812 5,78
16 17,787 726 56,007 2,205 43 6,615 270 147,955 5,825
17 16,758 684 58,9788 2,322 44 6,468 264 154,178 6,07
18 15,827 646 62,992 2,48 45 6,321 258 157,48 6,2
19 14,994 612 66,548 2,62 46 6,1985 253 161,036 6,34
20 14,259 582 70,0278 2,757 47 6,0515 247 164,592 6,48
21 13,573 554 73,4568 2,892 48 5,929 249 168,148 6,62
22 12,936 528 76,9874 3,031 49 5,8065 237 171,704 6,76
2 12,397 506 80,518 317 50 5,684 232 175,008 6,89
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